Szilard Le6 Verseny kisérleti és szimulacios fordulé
Altalanos tanacsok jegyzokonyv irashoz

Az elfogadhaté jegyz6konyv olyan, ami alapjan a mérés megismételhetd, tehat minden 1ényeges infor-
mécid, paraméter és adat megtaldlhaté benne. A beadott jegyzdkonyvnek tartalmaznia kell:

A versenyz6 kédszamat;

A mérés céljat, és ha lehetséges, az elozetes varakozasokat;

A mérés eszkozeit (felsorolés);

A méréshez haszndlt mddszert, annak indokldsat;

A mérés koriilményeit, a mérés menetét, a megismétléshez sziikséges paramétereket

(itt részletesen le kell irni a mérés sordn végzett tevékenységeket, alkalmazott médszereket);
A mért adatokat (praktikus lehet a mért értékekbdl szamitott eredményekkel egy tabldzatba);
A mért adatokbdl szamitott / kikovetkeztetett adatokat és a szamitds menetét;

Ha sziikséges, abré(ka)t;

A mérési bizonytalansdg és kiilonb6z6 tipusu hibdk becslését (lasd kovetkezé oldal);
Osszehasonlitést az el6zetes varakozédssal, mérés céljaval;

A mért eredmények szoveges értékelését, a levont konklizidkat;

Egyéb megjegyzések, érdekességek.
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Az elmult évek tapasztalata alapjdn egy maximaélis pontot ér6é témor, ugyanakkor minden lényeges
informéciét tartalmazé jegyzékonyv nem kell feltétleniil hosszabb legyen koriilbeliil 2-3 oldalnal (ada-
tokkal, abrakkal stb. egyiitt).

A jegyz6konyv beadhaté papiron és elektronikus formédtumban is a versenyz6 dontésétol fiiggéen (egyik
sem jelent pontbeli megkiilonboztetést). Amennyiben a jegyz6koényv egyébként rendezett, olvashatd,
értelmezhetd, és tartalmazza a fentebb javasolt pontokat, tgy a kiilalak és extra formazas szintén nem
jelent pontbeli elonyt, ezzel a versenyen ne toltsiink id6t!

Mellékelhet6k elektronikus fajlok (pl. szoveges dokumentum, a versenyzé altal irt program, tablazat,
képerny6kép stb.), de csak ha a fdjlnév egyértelmiien tartalmazza a versenyz6 kédjat. A fajlok ol-
vashatésagaért és megnyithatosagaért a versenyzo felel. Ha egynél tobb elektronikus fajlt adunk be,
azokat helyezziik egy mappaba a munkaasztalon, ahol a mappa neve a kédunk. Amennyiben csak
elektronikus fajlokat adunk be, a papir jegyzékonyvet akkor is KOTELEZO beadni, ezesetben irjuk
rd hogy ,,A jegyzokonyvet lasd: <fajlnév>" vagy ,, ... <mappanév>".

A verseny soran explicit pontbeli elényt nem jelent az elektronikusan végzett adatrogzités, szamitas,
abrazolas, fiiggvényillesztés vagy jegyzokonyvirds. Viszont ezzel altalaban idét lehet spérolni, illetve
csokkenteni lehet a hibdk szamat (pl. eliités szdmolégépen). Ezért batoritanank minden versenyzot,
hogy éljen a szamitégépen taldlhatd programok adta elényokkel! Gyakorolni MS Office programokon
feliil ingyenes eszkozokkel (OpenOffice csalad, Google Docs, stb.) is lehet, ezek alapfunkcionalitasukat
és kezelésiiket tekintve gyakorlatilag ekvivalensek.

A mérési eredményeket csak annyi szamjegyig érdemes feltiintetni, ahany jegyig pontossdguk (lasd hi-
babecslés, kovetkezé oldal) terjed. Papiron ne irjunk tobb tizedesjegyet mint ami sziikséges és értelmes.
Elektronikus fajlok (pl tabldzat) beaddsa esetén viszont nem sziikséges id6t tolteni extra formazdssal
(pl. a tabldzatkezel6 program alapbedllitdsa szerinti esetleg til sok tizdesjegy csokkentésével).

Lasd tovabba:
Ujvéri Sandor, ,,A Szildrd Leé Orszdgos Fizikaverseny kisérleti feladataibdl”, Nukleon VI 145 (2013)
http://nuklearis.hu/sites/default/files/nukleon/Nukleon_6_3_145_Ujvari.pdf

,Orszagos Szilard Led Fizikaverseny 2011-2016” c. kotet gyakorlati része
https://szilardverseny.hu/cikkek/orszagos-szilard-leo-fizikaversenyek-2011-2016

,Orszagos Szildrd Leé Fizikaverseny 2017-2022” c. kotet gyakorlati része (letolthetd)
https://szilardverseny.hu/cikkek/orszagos-szilard-leo-fizikaverseny-2017-2022
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Egy oldalas itmutaté a mérések bizonytalansagarol

A méréssel meghatarozott fizikai mennyiségek sziikségképpen véges pontossagiak. Az ismételt mé-
rések valamilyen mértékben mindig eltérnek egyméastol. A mért értékek bizonytalansdga kiilonbozé
forrasokbdl szarmazhat, pl. a méréberendezések tokéletlensége, ismeretlen kérnyezeti hatasok, vagy a
vizsgalt jelenségek sztochasztikus jellege. Ezért a mérés csak akkor tekintheto teljesnek, ha a legvaldszi-
niibbnek tartott érték mellett megadjuk annak varhaté bizonytalansagat is. A mérési bizonytalansag
legalabb kozelité meghatarozasa nélkiil a mérési eredmény informaci6 tartalma vitathato!

Eredetiik szerint két f6 hibafajtat kiilonboztetiink meg:

(1) Szisztematikus hiba: Azonos koriilmények kozott végzett méréseknél nagysaga és eldjele nem val-
tozik. Ilyenek pl. a méréeszkoz tokéletlenségébil szarmazé hibak, a mérési modszerek specifikus
hibai, vagy az elhanyagolt kiils6 hatasokbdl ered6 bizonytalansag. Ha hatdsukra és mértékiikre
becslést tudunk adni, gy hatdsuk sok esetben korrigalhaté.

A mérések szamanak névelésével hatasuk nem atlagolédik ki.

(2) Statisztikus hiba: A mérést befolydsolé sokfajta kiilsé ok egyiittes kovetkezményeként 1ép fel.
Minden egyes mérésnél masképp jelentkezik. ElGjele negativ és pozitiv egyarant lehet. Ilyen
eredményre vezetnek pl. a véletlenszeriien felléps kornyezeti hatasok, alkatrészek kotyogdsa,
bedllitdsi- és leolvasasi pontatlansagok, stb. A véletlen hibdk teljes kikiiszobolésére nincs mad,
szamitasba venni csak atlagos hatasukat lehet.

Koz6s jellemzdéjiik, hogy a mérések szamanak novelésével atlagos hatasuk csokken.

(2b) Statisztikus bizonytalansig: A statisztikus hiba specidlis esete: nagyszamu, egymadstol fiiggetlen
esemény megfigyelésekor 1ép fel. Ilyen példaul a részecskeszamlalasndl észlelt hiba. Ha t id6
alatt N fiiggetlen esemény kovetkezett be, ez nem jelenti azt, hogy t id6 alatt minden esetben
N az események bekovetkezésének szama: egyszer tobb, masszor kevesebb. Ez a statisztikus
ingadozds. A valbszinliségszamitas szerint, ha az észlelt események szama meghatarozott id6 alatt
kozépértékben N, akkor ez az érték oy = VN statisztikus ingadozdst mutat. Ez a valdszinil
statisztikus bizonytalansag. A statisztikusan ingadoz6 mennyiségek relativ bizonytalansaga tgy
csokkenthetd, hogy a megfigyelést lehetoleg hossza idore ill. nagyszamu eseményre terjesztjiik
ki. A £/ N /N = £1/v/N relativ bizonytalansig mértéke ugyanis N novelésével csokken.

A verseny soran az alapvetd elvards a mérést befolydsolé hibak és bizonytalansdgok felismerése,
amennyiben lehet, gy forrasanak felderitése, és a hatasuk diszkutdlasa. Nagysdgukra elegendd egy
redlis becslést adni, és ennek keretein beliil a mérési eredményt értékelni.

Felhivjuk a figyelmet, hogy egy adott mérés hib4ja nem egyenld a mért és az irodalmi adat (amennyi-
ben elérhetd) kiilonbségével! Ha ismert az irodalmi érték, és ez beleesik a hibaintervallumba , akkor
valészintileg realis a hibabecslés is. Ha nem, akkor vagy rossz a mérés, vagy tul kicsire becsiiltiik
a hibat, vagy van elhanyagolt szisztematikus effektus. Ilyenkor prébaljuk meghatdrozni, hogy vajon
melyik eset forog fenn és miért. A pontok nem az irodalmi adattoél valé eltéréstél fiiggnek, de az eltérés
ne legyen irredlisan nagy (pl. nagysagrendek).

A verseny soran részecskeszamlaldson alapulé mérés vagy szimulacié esetén, N beiitésszam mellett a
betitésszamok szérasa a fentebb is kozolt

tony = VN

képlettel becsiilhet6. Ha célzott mértékére nincs kiilon utalds, akkor torekedjiink arra, hogy a mérési
bizonytalansag kell6en kicsi legyen az aktudlisan vizsgalt effektushoz mérten. Pl. ha az &altalunk
vizsgalt effektus 10% koriili varhaté véltozast okoz a beiitésszamban, akkor a relativ bizonytalansdgot
jéval 10% ald kell vinniink a forrdser8sség és/vagy mérési id6 novelésével.
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