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Vlérés cé
Cél:

* Michelson-interferométer megismerése kilénb6z6
kisérletek és mérések segitségével

ja s eszkozei

Eszkozok: Yo JRRl -cncse
 ,fapados” Michelson-interferométer
e 65045 nm-es lézer
* fidksineken elmozdithaté donthetd tukrok
* Uveglap elfordithaté tartoban
* (t=1 mm, n=1,523, potenciométeres szogmérés)
e Arduinoval vezérelt okos ernyé:

* fénymer6 (kérnyezeti szort fény befolyasolhatja
megbizhatdsagat) ) ) Vo
— elényben a szemmel valo leolvasas » Fidksin

* nullazé nyomoégomb
e kijelz6

T, takor
1.3g

Takor billent6 csavarok Tavolsagallité tarcsa



Viérés menete

1. Ismerjuk meg az interferométert!

a. Tiukrok dontogetése:
o s(rlsodik/ritkul, elfordul a csikrendszer
o 3-5 csikot célszeri beallitani




Viérés menete

1. Ismerjiik meg az interferométert!
b. Interferométer megnyomasa:

e oOvatos: 2-3 csik elmozdulas
o hibahoz tartozo felsé hatar:
uy = 5db csik
o hozza tartozo deformacié 0,65-0,98 um
* erételjes: 20-30 csik elmozdulas

o hibahoz tartozo felsé hatar:
uy = 40 db csik
o hozza tartozo deformacio 6,5-9,8 um
1+1+2 p




Viérés menete

1. Ismerjuk meg az interferométert!
c. Uveglap elforgatdsa:
o elmozdul a csikrendszer

o nyaldabra mer6legesen (0°-os allas)
talalhatd az a helyzet, ahol pici
elforgatasra nincs hatas

o nagyobb elforgatasra a csikok
elmozdulasanak iranya megvaltozik

1p




Viérés menete

1. Ismerjiik meg az interferométert!
d. T,es tikér elmozditasa elére hatra
nehany mm-t:
o csikrendszer lathatdsaga romlik
mindkét iranyba

lp




Viérés menete

1. Ismerjuk meg az interferométert!

e. Finom mozgato tarcsa elforgatasa:

° nagyon érzékeny a csikrendszer,
nagyon remeg, kortulményes az csikok
szamolasa, szinte lehetetlen

o a relativ bizonytalansag, ha 20 csikot
szeretnénk leolvasni:

Ud uy uy 5

o=+ =] 2+

o a-2 azért kell, mert az 5 csik
bizonytalansag a szamolas kezdetéhez
és a végehez is hozzarendeleldd

1+2+1 p

5nm
650 nm

| = 0,51

1 = 816;
I = 815;
I =813;




N 0 n n
[°]
10 9,3 1,31 1,29 0,058

Viérés menete 10 96 129

10 10,3 1,24

4tl 2x0

2. Hatarozzuk meg az liveg torésmutatodjat! 11 10,1 1,28
* tiveglap elforgatdsa és 8-12 csik leszamolasa: 11 9,8 1,31
* képlet: 2+2+2 p

__ (2t=N2A)(1—cos 0)
"~ 2t(1-cos B)—NA’
° n-torésmutatd, t - Uveg vastagsaga,
N - csikok szama, A — hullamhossz,
0 - elfordulas szoge

Sajat mérésiink eredménye:

o ng = 1,29

o kétszeres szoras: 0,058
e vart eredmény: n = 1,29 + 0,058
egyari adat: 1,523

* mérési bizonytalansagon kivil esik

* mas bizonytalansagi forrasok is léteznek



Viérés menete

3. Becsiljlik meg a lézer S
koherenciahosszat! e

const int POT_PIN = A1; /1 Potencionéter be
4 const int THRESHOLD = 809;  // Kuszobérték a vi|
S 4

e T2-es tukor mozgatasa el6re-hatra s Sy

* mindkét irany kell (ha nem megy akkor e
egyik irany duplazni érdemes) 1p

* a csikrendszer lathatdsaga romlik, Ujra
megjavulhat (tokéletlen
monokromatikussag), de mar nem
olyan jo a lathatdsaga 1p

* 5mm-t6l 1-2 cm is lehet a
koherenciahossz 1p




Viérés menete

4. Mérési jegyz6konyv készitése

* érthetGség, attekinthetdség, kovethetbseg 1p
* van bevezetés, mérés leiras , esetleg lezaras 1p
* mérési adatok és eredmények megjelenitése 1p

 kovetkeztetés levonas, 6sszegz6 értékelés, megjegyzések 2p




Osszegzés @

* nem konnyl a mérés a Michelson-interferométerrel, mert nagyon érzékeny, de nem lehetetlen

* a,fapados” valtozatnak vannak ,gyerekbetegségei”

Résziinkrdl:
* az erny0 okositas csak részben segitette a mérést, aktiv Arduino IDE kapcsolattal javithaté
* a mérési leirds egy-két helyen lehetett félreérthet6 (tobben szerkesztettiik)

VersenyzOk részérol.
* az elméleti rész gondos elolvasasa elkerulhetetlen!!!
» Osszekeverednek fogalmak, példaul:
» adott ponthoz képest elmozduld csikok szama # aktualisan megjelend csikok szama
 dvatosan, nagyon picit forgassuk, mozgassuk # megtekerjik legalabb 1/4 fordulatnyit

* mérési jegyzOkonyv irasa # leirok valamit a mérésbdl



Osszegzés ©

Versenyzok részérol.

» sokan raéreztek a feladat lényegére

» sziiletett szdmos szép mérési jegyz6konyv
» sziilettek nagyon jé kovetkeztetések, érvelések

»lathattunk tobb jol felépitett és végigvezetett gondolatmenetet




Pontszamok

» Senior
» max.: 24
» atlag: 14,55
» szoras: 3,97
> Junior
» max.: 19
» atlag: 12,4
» szoras: 3,37



Koszonetnyilvanitas

* Joistennek
* mindenért

* Seres lldikdnak, a Quattroplast Kft. munkatarsanak
* ingyenesen biztositott PVC alapanyagokat

* Rajos Tibornak,
* ingyenesen szerzett ,hulladék” fa alaplapokat, segitségképpen elvégezte a PVC anyagok darabolasast

* Borbély Marianak, feleségemnek
* alkatrészek 6sszerakasa, el6készitése, tirelem

* Boda Antalnak, Ujvari Sandornak
* 3D nyomtatas, kisérletek el6készitése

* Gulyas Attilanak (Energiatudomanyi Kutatokdzpont)
 kisérleti utmutatd alakitasa, kisérletek feltigyelete

* Csapo Janosnak és Manzinger Jézsefnek
* kisérleti hattér el6készitése, koordinalasa, felligyelet



KOszonodm a figyelmet!
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