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Béta-sugarzas spektrumdanak mérése Wien-szliiro segitségével

A berendezés és a program hasznalata
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A tovabbiak mar eléggé magatdl értetéddk. A ,Mérés” panelen a ,Részecskék lathatok” jelol6t a mérés soran
érdemes kikapcsolni, mert ez a program futasat jelent&sen felgyorsitja. Ugyanakkor vannak bizonyos bedllitasok,
amikor a részecskék palyaja igencsak furcsa lesz, ezért minden bedllitas futasanak az elején érdemes egy kis ideig
megfigyelni, hogy a részecskék palydja megfelelé-e. A ,,Részecskék” panelen bedllithatjuk, hogy hany részecske
kibocsatasa utan dlljon meg a mérés. Végiil, a ,,Detektor” panel mutatja a detektorba beérkezett részecskék
szamat, de itt allithatjuk be a detektor el6tt taldlhatd blende (rés) méretét, és itt mutatja meg a program az adott
bedllitashoz tartozo , energiaablak” szélességét is. Ha szlikséges a képernyé6t is elmenthetjuk (f6men).

Optimalis magneses
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Feladatok
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Feladat (0 pont)
Olvassuk el az elméleti 6sszefoglaldt, és a mérési utasitast! Ismerkedjiink meg a programmal!

Feladat (6 pont)

Allitsunk be 5000 uT magneses indukciét, és 10 keV energiatdl indulva keressiik meg, hogy
korilbeliil mekkora az a maximalis béta-energia, ami még bejuthat a detektorba! Figyeljiik
meg a béta-részecskék palydjat (ehhez alacsony beallitott részecskeszam is elegendd).
Valaszoljunk arra a kérdésre, hogy milyen médon térilnek el azok a részecskék, amelyek
energiaja nagyobb, mint az éppen beallitott energia, és azok, amelyek energiaja kisebb? irjuk
le a tapasztalatainkat!

Feladat (2 pont)

Mi az elénye és mi a hatranya annak, ha keskeny az energiaablak? Gondoljuk at és irjuk le,
hogy a spektrum méréséhez a keskeny vagy a széles energiaablak a kedvezdbb, adott szamu,
a késziilékbe beérkezd béta-részecske esetén!

Feladat (6 pont)

A fenti,,B-optimum” grafikon mutatja a magneses indukcié olyan értékeit, amelyekkel az adott
energian a minimalis nagysagu AE energiaablakot lehet elérni. Valasszunk 100 keV-es energiat,
és elGszor nézziik meg, hogy a grafikon alapjan meghatarozott magneses indukcional mekkora
az energiaablak minimalis szélessége (AEmin). Ezt kdvet6en keressiik meg azt a magneses
indukcidt mindkét iranyban, amelynél AE legaldbb négyszer akkora nem lesz, mint AEmin. A
részecskepalyak megfigyelésével adjunk magyarazatot arra, hogy miért alakul ki minimum
(azaz melyek lehetnek az okai annak, hogy AE novekszik a minimum egyik, illetve masik
oldalan).

Feladat (8 pont)

Mérjik ki az adott béta-forrds energiaspektrumat legaldbb 12 mérési pontban ugy, hogy
minden pontban a statisztikus bizonytalansag lehet6leg 5% alatt maradjon! Az adatokat a
kapott EXCEL-tablazat fehér mezGibe irjuk be! Jellemezziik a kapott energiaspektrum alakjat!

Az EXCEL tablazat automatikusan elkésziti a megmért energiaspektrum Fermi-Kurie
diagramjat is. Ennek segitségével hatarozzuk meg a bomlaskor felszabaduld energiat!

Feladat (3 pont)

Dokumentaljuk a munkankat papir alapu vagy elektronikus jegyz6kdnyvben, irjuk le a
gondolatmenetiinket és az eredményeket! Mentslik el az EXCEL-fajlt is n.xIsx néven, ahol n a
versenyzG6i kod. Amennyiben Wordben irjuk, a jegyz6kdnyvet mentsiik el n.docx néven!
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