Orszagos
Szilard Leo
Fizikaverseny

A XXVI. Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny
szakmai beszamolo

A XXVI. Orszagos Szilard Led Fizikaversenyt 2023-ban ismét a régi hagyomanyoknak
megfeleléen, Pakson megtartott jelenléti dontdvel és személyes részvétellel tortént iinnepélyes
Eredményhirdetéssel tudtuk befejezni.

A Verseny megrendezésében a Magyar Nuklearis Tarsasag, a Szilard Led Tehetséggondozo
Alapitvany, az Eotvos Lordnd Fizikai Térsulat, valamint a dontd helyi szervezdje, az Energetikai
Technikum és Kollégium vallaltak nagy szerepet. A verseny anyagi feltételeit a fenti szervezékon tul az
Emberi Erdforras Tamogataskezeld, a Nemzeti Tehetségprogram, valamint a Kulturalis és Innovacios
Minisztérium és a Budapesti Miiszaki é¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetének
tamogatasa biztositotta.

Az elédontd 2023. februar 20-an délutan zajlott, amikor a regisztralt tanuléknak a sajat
iskolajukban 3 ora alatt 10 elméleti/szamitasos versenyfeladatot kellett megoldaniuk.

A regisztralt didkok szama a tavalyi évhez képest az idén Srvendetesen emelkedett: 41 iskolabol 263
diakot neveztek. Tavaly 38 iskolabol neveztek 180 didkot, azaz az idén majdnem 50%-al tobb diak vett
részt a versenyben, mint tavaly. 2019-ben — a pandémia el6tti utolsé évben — 29 iskolabol regisztraltak
207 didkot, azaz az idei jelentkezok szama meghaladta még a COVID pandémia el6tt jelentkezettek
szamat is. Ennek az 6rvendetes emelkedésnek oka lehet az is, hogy 2022 6szén 445 iskola igazgatdjanak
kiilon kiildtiik el a versenyfelhivast.

El kell azonban mondani, hogy a felvételi rendszer 2004-es atalakitasa — az egyetemi felvételi vizsgak
eltorlése — elott atlagosan 300-350 didk regisztralt évente, hiszen a verseny elso 5 helyezettjét felvételi
vizsga nélkiil felvették tobb egyetemre is.

A versenyre — a hagyomanyoknak megfelelden — két kategoriaban jelentkezhettek kdzépfoku oktatasban
tanulok (zarojelben a tavalyi részvételi szamok szerepelnek):
e Szenior kategoria: azok a tanulok, akik a verseny évében, vagy az azt kovetd évben érettségiznek
(tipikusan 11-12 osztalyos tanulok). Megoszlasuk: 129 (106) fiu és 25 (9) lany.
e Junior kategoria: a fiatalabbak (tipikusan 9-10 osztalyos tanulok). Megoszlasuk: 86 (57) fia
¢és 23 (8) lany.
Jo, hogy az idén a lanyok tobb mint kétszer annyian jelentkeztek mindkét kategoridban, mint tavaly.

Reméljiik, hogy a 2024-ben megrendezésre keriild versenyre még az ideinél is tobb jelentkezo lesz.
Annal is inkabb, mert ez a verseny is bekeriilt azok kdz¢é, amelyen elért helyezésekért egyes egyetemek
felvételi tobbletpontokat adnak majd.

Példaként hadd emlitsiik meg a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemet, ahol a
verseny Szenior kategéridja elsé 5 helyezettjének 80, a 6-10. helyezetteknek pedig 40 felvételi
tobbletpontot fognak adni 2024-t6l, az 0 felvételi rendszer bevezetésétdl kezdve.

Lasd: https://www.bme.hu/sites/default/files/csatolmanyok/Felvetelizz_a BME-re  2024-ben%21.pdf
(A Szilard Versenyre vonatkozod tobbletpontok a dokumentum 24. oldalan vannak)

Az elso fordulo

A korabbi szokasoknak — és a Versenykiirasnak — megfeleléen a didkok az iskolaikban oldottak meg az
els6 fordulo 10 elméleti/szamitasos feladatat. A feladatok megoldasara 3 ora allt rendelkezésre 2023.
februar 20-an 14-17 6raig. A korabbi szokasoknak — és a Versenykiirasnak — megfelelden a dolgozatokat
a versenyzOk fizikatanarai javitottak az iskolakban a kiild6tt pontozasi utmutatd alapjan. A Szenior
kategorias versenyzok 60%-nal, a Junior kategorias versenyzok 40%-nal nem kisebb eredményt elért
dolgozatait postan juttattdk el a BME Nuklearis Technika Tanszékére, ahol egy egyetemi oktatokbol
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allo csoport ismét atnézte és — sziikség esetén — feliiljavitotta a dolgozatokat. A BME-re 38 els6
kategorias és 20 mdasodik kategorias dolgozat érkezett. A Junior kategéria szamdra a legkdonnyebb
feladatnak a 3. feladat bizonyult, itt a beérkezett 20 dolgozatbdl tizen is elérték a maximalis (5)
pontszamot. A pontszamok atlaga 4,25 volt ennél a feladatnal, de 3 folotti atlagos pontszamot értek még
elaz 1., 2., 4., 6. ¢és 7. feladatok esetén is. A Junior kategdria szamdra a legnehezebb a 10. feladat volt
0,84 atlagos pontszammal. A Szenior kategdria szamara a legkonnyebb négy feladatot a 1,2, 3 ésa 7.
feladat jelentette. Ezek valamennyien 4 f616tti atlagos pontszamot kaptak (4,12, 4,21, 4,35 illetve 4,00).
A szeniorok szdmara a 8. feladat bizonyult a legnehezebbnek, erre atlagosan csak 1,53 pontot szereztek,
de nagyon alacsony pontszamot értek el a 10. feladatndl is (1,79 pont). Meg kell azonban jegyezni, hogy
még a legalacsonyabb atlagos pontszamu feladatra is voltak 5 pontos dolgozatok, ami azt jelzi, hogy a
feladat jo felkésziiléssel és kozépiskolai ismeretekkel megoldhaté volt.

A pontszamok szerinti rangsor alapjan a Szenior kategdriaban az els6 20 tanulot, a Junior kategoridban
pedig az elsé 10 tanuldt hivta be a Versenybizottsag a 2023. aprilis 21-23 kdzott Pakson rendezett
dontébe. A dontdbe bejutott versenyzok 43%-a (13 £6) volt budapesti, 57%-a (17 £6) vidékrol érkezett.
Mindkét kategoriabol egy-egy lanyversenyzo is bejutott a dontdbe; mindketten vidéki iskolak tanuloi
voltak (Keszthely, ill. Szeged).

A masodik fordul6 — a donto

A pontszamok szerinti rangsor alapjan a Szenior kategoridban az elsé 20 tanuldt, a Junior
kategoriaban pedig mind a 10 tanul6t behivta a Versenybizottsag masodik forduloba, a dontébe, amelyet
2023. aprilis 21-23. kozott Pakson, az Energetikai Technikum és Kollégiumban (ESZI) rendeztiink meg.

A Verseny els6 napjanak (aprilis 21.) délutanjan a versenyzok és kisérétanaraik részt vettek egy
kb. 4 oras lizemlatogatason a Paksi AtomerOmiiben. Az {izemlatogatason elkisérte és vezette ket Dr.
Kovécs Pal, a Paksi Atomerdmti Zrt. vezérigazgatoi fotanacsosa. A Verseny helyi szervezési feladatait
az ESZI végezte; 0k biztositottak az étkezéseket is, valamint az ESZI kollégiumaban volt a versenyzok
¢és kisérotanaraik szallasa. A Verseny megnyitasa és az elméleti feladatok megirasa az ESZI nagy
eléadotermében zajlott, éppen igy, mint a ,,Hogyan kellett?” feladatmegoldasok ismertetdje, és az
tinnepélyes eredményhirdetés. Amig a versenyzok az elméleti/szamitasos feladatokat oldottak, a kisérd
tanarok, a paksi tanarkollégak, valamint tovabbi érdekl6ddk részére Boros Ildiko, a BME NTI
mesteroktatoja, valamint Dr. Horvath Akos, az Eétvos Lorand Kutatasi Halozat Energiakutato
Intézetének fOigazgatdja tartottak érdekes, tovabbképzd eldadasokat. Az eldéadasokon és az azokat
kovetd diszkusszion is részt vett Dr. Kovacs Pal. Az eldadasok cime:

- Boros Ildik6: Atomenergia — mult, jelen, j6v6
- Dr. Horvath Akos: A hazai atomenergia aktualitasai

Az eléadasokrol késziilt videofelvétel megtekintheté a Verseny honlapjan: https://szilardverseny.hu/

A verseny feladatainak a megoldéasa a kovetkezd napon, 2023. aprilis 22-an déleldtt és délutan
tortént. A rovid megnyité iinnepség utan a versenyzoknek 10 elméleti/szamitasos feladatot kellett
megoldani 3 ora alatt. Az els6 hét elméleti feladat kdzos volt mindkét korcsoportnak, a maradék harom
feladat pedig kiilonbozo.

Minden feladatra maximalisan 5 pontot lehetett kapni. A maximalis 50 pontbdl a Szenior
kategoriasok legjobbjanak (Biszak Akos, Energetikai Technikum és Kollégium, Paks) maximum 39
pontot sikeriilt szerezni, a junioroknal pedig 41 pontot (Javor Bence, Varosmajori Gimnazium,
Budapest). A Szenioroknal a leggyengébben a 13. feladat sikertilt (a zsiri is ezt a feladatot tartotta a
legnehezebbnek); erre a maximalisan lehetséges pontszam (5) helyett az atlagosan elért eredmény 2,35
volt. A Junioroknal a hetedik (atlagpontszam: 2,30), valamint a harmadik és a hatodik feladat (2,40)
sikertilt a leggyengébben. A Szenioroknal minden feladatra érkezett tokéletes (5 pontos) megoldas. A
Junioroknal csak a 9. feladatra nem érkeztek 5 pontos megoldasok, de még erre a feladatra is értek el 4
pontot Junior tanulok. A legjobb atlagos pontszdmot a 11. feladatra érték el a Szenior kategérids
versenyzOk (3,45), a Junior tanuldk legjobb atlaga (4,40) a nyolcadik — kifejezetten Junior versenyzok
szamara késziilt — feladatnal volt.

A délutan folyaman a 30 versenyz6 két, egyenként 15 fos csoportra bomlott. Az egyik csoport
kisérleti mérési feladatot hajtott végre, a masik csoport pedig szamitogépes szimulacios feladatot. Ezek
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végrehajtasanak id6tartama 1,5 6ra volt. Az id6 letelte utan rovid sziinetet kdvetden a két csoport helyet
cserélt.

A kisérleti feladat Gtlete és a végrehajtasahoz sziikséges eszkozok kifejlesztése Gulyas Attilat
(Eotvds Lorand Kutatasi Halozat, Energiatudomanyi Kutatokdzpont), a mintatartok elkészitése pedig
Dr. Borbély Venczel tanar urat dicséri. A szimulécios feladat otlete Dr. Tarjan Péter tanar urtol
szarmazik, a kodolast pedig — mint egy kivétellel minden esetben a korabbi szimulacios feladatok
esetében is — Dr. Siikdsd Csaba, a versenybizottsag vezetéje végezte. A feladat tesztelésében és a végso
valtozat kidolgozasidban nagy szerepet vallalt Dr. Tarjan Péter, Dr. Papp Gergely és Dr. Haldsz Maté
versenybizottsagi tag is. Kdszonjiik Dr. Perkd Zoltan segitségét is. Mind a kisérleti, mind a szamitogépes
feladatot a paksi Energetikai Technikum és Kollégium (ESZI) termeiben hajtottak végre a diakok.

A kisérleti mérési feladat sordn harom miitragya mintat kellett mérni: két ismert (0% és 60%) K>O
tartalmu etalon-mintat, amellyel a méréeszkoz beszabdlyozasat/beallitasat lehetett elvégezni, illetve egy
ismeretlen K,O tartalma mintat. A feladat az ismeretlen minta K»O tartalmanak a meghatarozasa volt.
Természetesen, a meghatarozott érték bizonytalansagat is meg kellett adni. A kaliumot tartalmazo
anyagok a radioaktiv *°K tartalom miatt sugaroznak. Bar a “’K alacsony eléforduldsa miatt egy relative
alacsony aktivitaskoncentracié van jelen, a mennyiségiilk mégis mérhetd, gammasugarzast mérd
érzékeny eszkozokkel. A méréeszkoz szamitogéphez kotott Geiger-Miiller szamlalocsé volt, amelyet
»Marinelli” tipusu mintatartoban vett koriil az igen kis természetes radioaktivitasti, kalium-tartalmi
mitragya. Odafigyeltiink a munkavédelemre is: a miitragyak toltogetése soran — az esetleg keletkezd
por belélegzésének elkeriilése érdekében — a versenyzoknek szajmaszkot és védészemiiveget kellett
viselniiik. Altalanossagban elmondhaté, hogy az idén sokkal jobb jegyz6kéonyvek sziilettek, mint tavaly.
értékeket kaptak, ami — figyelembe véve a lehetséges mérési bizonytalansagokat — elfogadhato
eredmény. Az Gtmutatod szerint Gsszesen 25 pontot lehetett elérni. A legmagasabb elért pontszam a
Szenior kategdridban 24 pont, a Junior kategdridban 23 pont volt. Azaz mindkét kategoridban voltak
nagyon jo dolgozatok. Az atlag a Szenioroknal 18,65 + 4,25 pont, a Junioroknal 16,10 + 4,25 pont volt.
Oriiliink annak, hogy a versenyzok legtdbbje jol értelmezte a feladatot, és hogy a bizonytalansagok
megbecslése, kiszamitasa, valamint az eredmények értékelése sokak szdmara is fontos része volt a méro-
kutaté6 munkénak.

A szamitogépes szimulacios feladatot is az ESZI termeiben hajtottak végre a diakok, masfél ora
alatt. A versenybizottsag Szilard Ledra emlékezve valasztotta ezt a szimulaciot, aki 125 éve sziiletett,
¢s aki élete masodik részében sugarbiologiai kutatdsokat is végzett. Tobbek kdzott sajat holyagrakjanak
a sugarkezelését is megtervezte.
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elvégezni két dimenzidoban (2D). Ehhez kétféle energiajii rontgensugarzast és protonterapiat
hasznalhattak a versenyzok. A feladatot nehezitette, hogy a tumorok kozelében védendd szervek
(gyomor ¢és gerincveld) is voltak, amelyek csak szigorian korlatozott sugarddzist kaphattak. A
szimulacio soran az emberi test 2D keresztmetszeti rontgenképével kellett dolgozni; a sugarforras a
testhez képest mozgathato volt, amely kiilonb6zd irdnyokbol kiilonb6zd méretli sugarnyaldbokkal valod
besugarzasokat tett lehetévé.

A szimulacids feladat megizzasztotta a versenyzOket. A feladatot tokéletesen (25 pontra)
megoldani senkinek sem sikertilt, de sziilettek nagyon szép jegyzokonyvek. A Szenioroknal az atlagos
pontszam ¢€s szoras 11,00 £ 4,79 volt, a Junioroknal ugyanez 9,60 + 4,67. Mindkét csoportban ez kisebb
volt, mint a tavaly elért eredmények, ezért tgy itéljiilk meg, hogy ez a szimulacios feladat nehezebbnek
bizonyult a tavalyinal. A Szenioroknal 1-1 versenyzd ért el 22, 19 és 18 pontot, a Junioroknal a
legmagasabb pontszam 15 volt, ezt harom versenyz0 érte el. Bar a feladatleirasban részletesen meg volt
hatarozva, hogy az egyes szervek/szovetek hany szazaléka mekkora doézist kell kapjon (daganatok),
illetve kaphat (védendé szervek), ezeket a versenyzok nem vették nagyon komolyan; megelégedtek
azzal, hogy csak ,,megkozelitették” az eldirt értékeket. Ez volt a legfobb oka annak, hogy csak
viszonylag alacsony pontszamok sziilettek.

A szimulacids program a verseny utan felkeriilt a webre az Orszagos Szilard Led Fizikaversenyen
hasznalt korabbi szimulacios programok mellé: https://sukjaro.hu/scs/letoltesek/oszlv-szimulaciok/
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A versenyfeladatok megoldasa utan a résztvevok megkoszortiztdk a verseny alapitdjanak, és
halalaig vezet6jének, Marx Gyorgy professzornak az emléktabldjat az ESZI-ben. Ez a Pakson tartott
Orszagos Szilard Led Fizikaversenyek allandoé programpontja, az emléktabla 2017-es felavatasa ota.
Ebben az évben egy poszterrel megemlékeztiink még a verseny névadojarol, Szilard Leorol is, aki 125
évvel ezel6tt sziiletett. A posztert Mester Andras tanér Ur, a Versenybizottsag tagja készitette. A poszter
letolthetd: https://sukjaro.hu/SzilardVerseny/pages/letoltheto/Szilard poszter.pdf

A Verseny eredményei

A Verseny linnepélyes eredményhirdetését Pakson, az ESZI nagy el6adotermében tartottuk, a
feladatmegoldasok ismertetése utan.
2023-ben a kdvetkezd diakok érték el a legjobb helyezéseket (100 pont a maximum):

Szenior kategoria (11-12. osztalyosok):

1L helyezett: Budai Csandd Gyula (77 pont), Deak-téri Evangélikus Gimnazium (Budapest,
tanara Horvath Gabriella)

1I. helyezett: Nemeskéri Ddaniel (75 pont), ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo Gimnazium és
Kollégium (Budapest, tanarai Zsigri Ferenc és Dedak Marta)

1II. helyezett: Hajos Baldzs (73 pont), ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium ¢s Kollégium
(Budapest, tanarai Zsigri Ferenc €s Gyertyan Attila)

»Junior” kategoria:

L helyezett: Szilagyi Barnabas (68 pont), Pannonhalmi Bencés Gimnazium (Pannonhalma, tanara
Ernyey Daniel)

1. helyezett: Murakozi Péter (65 pont), Czuczor Gergely Bencés Gimnazium és Kollégium (Gyor,
tanarai Csonka Laszlo és Toth Kristof)

1L helyezett: Javor Bence (64 pont), Varosmajori Gimnazium (Budapest, tanara Horicsanyi Attila)

A zardiilést és a dijatadast megtisztelte jelenlétével Siili Janos orszaggytlési képviseld, korabbi
miniszter, Szarvas Krisztian a Paks 1. Atomerém{i Zrt. miiszaki igazgatdja, Leber Ferenc, Paks Varos
alpolgarmestere, Dr. Ormos Pdal akadémikus, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat elndke, €s Dr. Fabian
Margit, a Magyar Nukledris Tarsasag titkara. Jelen volt, dijakat adott at, és hozzaszolt még Fajszi Bulcsu,
a versenyt tamogato HiFlyLabs kft. egyik tulajdonosa és alapitoja, Csajagi Sandor, a Szilard Led
Tehetséggondozo Alapitvany elndke, valamint Csanddi Zoltan, az Energetikai Technikum és Kollégium
igazgatdja.

A Junior kategoéria dijait Siili Janos és Leber Ferenc, a Szenior kategdria dijait pedig Szarvas
Krisztidan miiszaki igazgatd ur adta at. Mindkét kategéria els6 harom helyezettje a Szilard Led
Tehetséggondozo Alapitvany pénzjutalmat €s érmeit is kapta, melyeket Csajagi Sandor kuratoriumi
elnok ur, valamint Fajszi Bulcst tr nytjtott at a dijazottaknak.

Ebben az évben tobb kiilondij atadasara is sor keriilt. Az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT)
idén is egy-egy éves Fizikai Szemle el6fizetést ajanlott fel a két kategoria elso ot helyezettjének, valamint
az els6 harom helyezettnek a ,,Hazalatogatott Wigner Jend” konyvet, melyeket Dr. Ormos Pél
akadémikus, az ELFT elnoke adott at. A Magyar Nuklearis Tarsasag (MNT) konyvjutalmakat
ajandékozott a versenyzOknek, valamint kedvezményes részvételi jegyeket az MNT altal szervezett
Nuklearis Szaktaborra a két kategoria elsé harom helyezettjének, amelyet Dr. Fabidn Margit, az MNT
titkara adott at.

Dr. Papp Gergely kutato fizikus, a 2004. évi Orszagos Szilard Led Verseny eziistérmese, jelenlegi
versenybizottsagi tag, sajat alapitasu kiilondijakat (jutalomkdnyveket) ajanlott fel néhany versenyzének
egyes feladatokban elért kiemelkedd teljesitményiik elismeréseképpen. Dr. Papp Gergely tavollétében
az altala felajanlott dijakat Dr. Tarjan Péter, a versenybizottsag tagja hirdette ki.

A zardilésen a tanuloi dijak, kiilondijak és oklevelek atadasa utan kerilt sor az idei Szildrd Leo
Tanadri Delfin-dij dtadasara, amelyet minden évben a tanarok pontversenyében legjobb eredményt elért
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felkészitd tandrnak itél oda a Versenybizottsag. Ebben az évben a Delfin-dijat Horvath Norbert, a
budapesti Badr-Madas Reformatus Gimnazium tanara vehette at. Mivel a tandr ir mar 2016-ben is kapott
Delfin-dijat, ezért ebben az évben csak egy plakettet kapott, €s természetesen a dijjal jaré pénzjutalmat!

A Marx Gyorgy Vandordijat — amelyet minden évben a pontversenyben legkivalobb eredményt
elért iskoldnak itél oda a Versenybizottsdg — a tavalyi évhez hasonléan — az idén is az ELTE Apdczai
Csere Janos Gyakorlo Gimnazium és Kollégium (Budapest) nyerte el.

Koszonetnyilvanitasok

Az tUnnepélyes eredményhirdetésen Dr. Siikosd Csaba koszonetet mondott a paksi ESZI
valamennyi munkatarsanak, akik minden évben faradhatatlanul és nagy lelkesedéssel dolgoznak azért,
hogy a verseny dontdje zavartalan legyen. Tovabba koszonetét fejezte ki a versenyt tamogat6d Kulturalis
¢s Innovaciés Minisztériumnak, az Emberi Eréforras Tamogataskezelének, a Nemzeti
Tehetségprogramnak, a Szilard Led Tehetséggondozo Alapitvanynak, a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis Technikai Intézetének, a Magyar Nuklearis Tarsasagnak, az
Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulatnak, a Paksi Atomerdmiinek, a HiFlyLabs kft-nek, valamint minden
tamogatonak és kiilondijat felajanlo szervezetnek és személynek a verseny megrendezésében nyujtott
segitségiikért. Kiilon koszonet illeti a Versenybizottsdgot és mindazokat a helyi szervezdket és
tanarkollégakat, akik lelkesen és faradsagot nem ismerve dolgoztak a Verseny sikeréért.

A Pt
KULTURALIS ES INNOVACIOS : el [ | . ) .
% MINISZTERIUM Tehetseg PI’OQT&T‘I‘I mn ‘\ ) hlflylabs ”@‘



