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Szamitogépes feladat

A feladatban egy fuzios TOKAMAK berendezés miikodését vizsgaljuk. A programban a
virtualis tokamak pontszaméanak meghatarozasahoz egy bonyolult szamitast hasznalunk.
A fazios kutatok munkéjuk soran egy joval Osszetettebb verziot hasznalnak, ha meg
akarjak hatarozni hogy egy-egy tervezett tokamak hogyan fog miikddni.

Ugyanakkor ez a program valodi fizids kisérleteken alapul. Ezen feladatok végrehajtasa
soran a virtualis tokamak segitségével kdzelebb keriilhetsz a folyamatokat iranyito6 fizikai
Osszefiiggésekhez.

FELADATOK

Inditsuk el a SzL.2011.exe fajlt (az ikon a SzL.2011 betliket tartalmazza). A program
bekéri a kodot, elhelyez egy kis ikont a talca also jobb szélén, és elinditja a szimulaciot.
A feladatok dokumentalasa soran idénként sziikség lehet a képerny6 elmentésére. Ezt a
kis ikonra az egér jobb gombjaval torténd kattintassal lehet megtenni. A szimulacid
befejezésekor a kis ikonra jobb gombbal kattintva 1épjiink ki a programbdl, és zarjuk be
kiilon a szimulaciot is.

Olvassuk el a TOKAMAK leirasat, majd toltsiik be a feladatokat. A tovabbiakban a
képernyon is az alabbiak lathatok:

FONTOS:
Elészor olvasd el figyelmesen a leirasokat! Nem hosszaak, és sok hasznos tanacs van
benniik! (kb. 10 perc)

Az feladatok nagy részéhez az idofiiggetlen modellt kell hasznalni: ez mutatja meg, hogy
a megadott paraméterekkel milyen értékeket venne fel a plazma, ha végtelen ideig
varnank. Eloszor meg kell hatdarozni a mitkédési tartomanyt.

« 1. feladat: A siiriséghatar meghatérozésa. (kb. 15 perc) IDOFUGGETLEN
MODELL!

1. A magneses tér ¢€s kiilso flités allando értéken tartasa mellett keresd meg
azt a slirliséget, ahol a plazma még éppen nem omlik Ossze! (az
0sszeomlast a pontszam 0.00 értéke jelzi) Jegyezd fel a cstiszkak értékeit a
legmagasabb, még tizemeltethetd stirliség mellett.




Valtoztasd meg a magneses tér vagy kiilso flités értékét és hatarozd meg
Ujra a maximalis slriiséget.

Készits grafikont a maximalis siiriiségrol! Az X tengelyen szerepeljen
a magneses tér, az Y tengelyen az elérheté legnagyobb siirtiség.
Kiilonbo6zo fiitési teljesitményekhez ugyanazon a grafikonon, de
kiilonbozéen jelezd az értékeket! (tehat legyen egy-egy vonal ami 10
MW, 20MW, SOMW, stb. flitési teljesitményhez tartozik) Mit lehet
leolvasni a grafikonrol?

Teszteld az elméletedet gy, hogy kiszamitod a maximalis siiriiség értékét
még ki nem prébalt magneses tér és kiilso flités értékekhez. Ezutan
ellendrizd, hogy helyes értéket adtal-e meg.

A folyamat soran vigyazz, nehogy tal magas hémérsékletértékeket érj el.
Ekkor ugyanis a nyomashatar is befolyasolhatja a tokamak mitkodését, és
igy a stirliséghatar megallapitdsa nehézkes lesz. (A kisérletek igy
miikodnek a valosagban is!)

Segitség: a slirliséghatar az alacsony magneses tér értékek mellett fog
megjelenni (10T alatt).

Szivesen megosztanank veled hogy tulajdonképpen mi okozza a stiriséghatart, de
egyelore senki sem tudja mi a valédi oka.

o 2. feladat: A nyomashatir meghatarozasa. (kb. 15 perc) IDOFUGGETLEN

MODELL!

1.

o s~

6.

A nyomashatar elérésekor a plazma nyomésa €s a magneses nyomas
aranya lép at egy kritikus értéket, amit kisérletekkel és elméleti
szamitasokkal hataroztak meg. A virtudlis tokamak ugy lett megtervezve,
hogy ez a kritikus ardny minden beéllitasnal ugyanaz legyen.

Hasonloan az el6z6 feladathoz, itt is készits grafikont! A grafikon X
tengelyén most a fiitési teljesitmény szerepeljen, Y tengelyén az elért
maximalis homérséklet és siirtiség szorzata. Itt a kiilonb6z6 magneses
tér értékekhez készits tobb vonalat!

Az el6z6 feladat alapjan mar tudhatod, hogy ez nem a siiriséglimit.
Honnan?

Hogyan valtozik a maximalis nyomas a magneses tér fiiggvényében?
Figyeld meg, mit torténik magas hdmérsékleten! Ebben a tartomanyban
lesz szamottevd fuzids reakcid, ami nagyenergids héliumot termel! Ennek
a héliumnak a parcialis nyomasa is hozzajarul a teljes nyomashoz, ezért
nem teljesen azonos a viselkedés az alacsony hdmérséklettel.

Segitség: a nyomashatar a magas magneses tér értékek mellett fog
megjelenni (10T felett).

e 3. feladat: Legjobb kisiilés létrehozasa. (kb. 15 perc) IDOFUGGETLEN

MODELL!

Az eddigi tapasztalataid alapjan probalj meg minél jobb pontszamot
elérni! Jegyezd le hogy milyen gondolatok mentén és hogyan dolgoztal,
valamint milyen paramétereket adtal meg! A talalgatassal elért magas



pontszam a versenyfeladat értékelésekor kevesebbet ér, mint egy alacsony
pontszam dokumentalt, logikus gondolatmenettel. 100-nal nagyobb
pontszam is elérhetd!

o 4. feladat: Legjobb kisiilés 1étrehozdsa id6fiiggd esetben. (kb. 30 perc)
IDOFUGGO MODELL!

Az eddigi ismeretekkel felvértezve probald meg létrehozni a legjobb
Kkisiilést az idofiiggé szimulatorral! Vedd figyelembe, hogy itt a plazma
felfiitéséhez is kell id6, azonban ha mar a fuziés reakciok flitik a plazmat,
akkor nem igényel (szdmottevo) kiilso futést! Ez azért fontos, mert
kevesebb kiilsé fiités felhaszndlasa esetén jobb pontszamot kapsz! A
magneses tér, stirliség ¢s fiités idobeli lefutdsaval probalj meg minél jobb
eredményt kihozni! Indokold meg, miért éppen ugy valasztottad meg Oket,
ahogy!

Eldfordul, hogy futds kozben a plazma dsszeomlik, és utdna ujra elindul.
Ez a szimulacid hidnyossaga, a valdosagban ilyen nem fordul el6. Ezért, ha
a plazma a szimul4cid soran dsszeomlik, az abban a futdsban elért
pontszam érvénytelen! A legjobb eredményt tanusité képet
(plazmateljesitmény) mindenképpen el kell menteni!




