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8. elŖad§s 
TARTALOMJEGYZ£K 

Magreakci·-mechanizmusok  
ÅĆttekint®s, potenci§lsz·r§s 
ÅDirekt  atommag-reakci·k ®s saj§toss§gaik 
ÁKnock-out, pick-up, stripping reakci·k 

ÅKºzbensŖ mag kialakul§s§n kereszt¿l tºrt®nŖ 
atommag-reakci· (compound-mag) ®s saj§toss§gai 
Á  Rezonanci§k kialakul§s§nak magyar§zata 
Á  Lehets®ges energiaviszonyok  

ÅSpeci§lis hat§skeresztmetszet-t²pusok:  
Á 1/v,  rezonanci§k,  
Á k¿szºbreakci·k hat§skeresztmetszete 

 
Az atomenergia felszabad²t§sa 
Á Maghasad§s 
Á Hasadv§nyok tºmegeloszl§sa 
Á A maghasad§s energiam®rlege 
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Magreakci· mechanizmusok  

Direkt magreakci·k 

¥sszetett mag  

(ĂkºzbensŖ magò, compound-mag) 

k®pzŖd®s®vel j§r· magreakci·k 

Ezek tulajdonk®ppen Ăsz®lsŖs®gesò modellek.  

Potenci§lsz·r§s 

1. Potenci§lsz·r§s 

A bomb§z· r®szecske itt csak az atommag 

§ltal keltett (nukle§ris) potenci§lon 

sz·r·dik, a mag belsŖ szerkezet®vel nem 

l®p kºlcsºnhat§sba, ºsszet®tel-v§ltoz§s, 

nukleoncsere stb. nincs.  

Ćltal§ban kis bomb§z· 

energi§n val·sul meg.  

197Au(a,aô)197Au 

M§r a magerŖk 

hat§s§t is ®rzi 
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A bomb§z· r®szecske gyorsan, egy l®p®sben hat kºlcsºn az 

atommaggal, ill. annak valamely r®sz®vel.  

P®lda: legyen a bomb§z· nyal§b 10 MeV energi§j¼ protonnyal§b 
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2. Direkt magreakci·k 

A direkt magreakci·k sor§n a bomb§z· r®szecske §ltal§ban csak 

a mag egy-k®t nukleonj§val l®p kºlcsºnhat§sba. A mag tºbbi r®sze 

t®tlen¿l Ăn®ziò csak az esem®nyeket (Ăspectatorò). 

Mit jelent az, hogy Ăgyorsanò?  Mihez k®pest?  

Ez a direkt reakci·k idej®nek 

nagys§grendje. 
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a) Knock-out reakci·  (kilºk®s) 

a 

b 

c 

d 

A bomb§z· r®szecske 

¿tkºzik egy nukleonnal 

(vagy kis nukleoncsoport-

tal), ®s azt kilºki a magb·l 

Jellegzetess®gek:  

Å a meglºkºtt r®szecske ĂelŖreò l®p ki, 

azaz a differenci§lis hat§skeresztmetszet 

kis szºgekn®l nagy, nagy szºgekn®l 

kicsiny. ĂElŖre sz·r§sò  

Å a teljes lend¿let jelentŖs r®sz®t kapja a 

kilºkºtt r®szecske, a marad®k mag csak 

kicsit lºkŖdik meg.  

JellemzŖ reakci·k: nagy energi§j¼ bomb§z· r®szecsk®k, 

   (n,nô), (n,p), (p,n), (p,pô), (a,n), (a,p)  stb.  

Direkt magreakci·k fontosabb t²pusai 

(p,n)  
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b) Pick-up reakci·  (Ăfelcs²p®sò) 

a 

b 

c 

d 

A bomb§z· r®szecske 

felcs²p egy nukleont (vagy 

kis nukleoncsoportot), ®s 

azzal egyes¿lve l®p ki a 

magb·l 

JellemzŖ reakci·k: nagy energi§j¼ bomb§z· r®szecsk®k, 

   (n,d),  (p,d), (d,6Li), (3He,6Li), (a,6Li )  stb.  

Jellegzetess®gek:  

Å  a r®szecskecsoport ĂelŖreò l®p ki 

(elŖre-sz·r§s), azaz a differenci§lis 

hat§skeresztmetszet kis szºgekn®l nagy, 

nagy szºgekn®l kicsiny.  

Å a kil®pŖ r®szecske sebess®ge ~ bejºvŖ 

r®szecske sebess®ge, emiatt a kil®pŖ 

r®szecske lend¿lete nagyobb, mint a 

bel®pŖ®.     http://html.scirp.org/file/2 -1090254x13.png 

Reaktorfizika szakm®rnºkºknek 2017 6 

c) Stripping reakci·  (ĂlevetkŖztet®sò) 

a 

b 

c 

d 

Az ºsszetett bomb§z· 

r®szecsk®bŖl leszakad egy 

nukleon (vagy kis nukleoncso-

port) az atommagon tºrt®nŖ 

§thalad§sa kºzben, ®s csak a 

marad®k l®p ki a magb·l 

JellemzŖ reakci·k: nagy energi§j¼ bomb§z· r®szecsk®k, 

   (d, n),  (d, p), (t,p), (6Li, d), (6Li, a)  stb.  

Jellegzetess®gek:  

Å a marad®k r®szecske ĂelŖreò l®p ki, azaz a differenci§lis   

  hat§skeresztmetszet kis szºgekn®l nagy, nagy szºgekn®l kicsiny 

  (elŖre sz·r§s).  

Å a kil®pŖ r®szecske sebess®ge kb. akkora, mint a bomb§z·  

   r®szecske sebess®ge volt, ez®rt a lend¿lete kisebb.  

Å a visszalºkºtt mag kb. akkora lend¿letet kap, amekkor§t az  

  §tvett r®szecskecsoport k®pviselt a reakci· elŖtt.  
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3. Ă¥sszetett magò (compound-mag) k®pzŖd®s®vel j§r· magreakci·k 

a) A bomb§z· r®szecske be®p¿l az atommagba, ¼j mag keletkezik: 

ez az ºsszetett (vagy kºzbensŖ) mag.  A l®p®s reakci·energi§ja az 

ºsszetett magon bel¿l valamennyi r®szecsk®re eloszlik ï Ătermali -

z§l·dikò. Az ºsszetett mag gerjesztett §llapotban keletkezik.  

b)  Az ºsszetett mag a gerjesztett §llapot§b·l elbomlik valamelyik 

boml§si Ăcsatorn§baò 

c 

d 

boml§s a 

b ºsszetett mag 

(gerjesztett) 

K  

A folyamat k®t, egym§st kºvetŖ l®p®sben megy v®gbe:  
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Saj§toss§gai:  

c) Az energia eloszl§sa miatt ĂhŖm®rs®kleti egyens¼lyò §ll be 
(termaliz§ci·). Emiatt az ºsszetett mag m§r Ănem eml®kszikò 
arra, hogy hogyan keletkezett. Ennek tºbb kºvetkezm®nye van: 

a) A reakci· ideje sokkal hosszabb, mint a direkt reakci·k®   
   ( t > 10-16 s). (De m®g mindig rºvid ahhoz, hogy m®rhetŖ legyen) 

a) A boml§skor kil®pŖ r®szecsk®k ir§nyeloszl§sa f¿ggetlen  
   a bejºvŖ r®szecsk®k ir§ny§t·l (izotr·p szºgeloszl§s CM  
   rendszerben) 

b) A boml§s m·dj§t egyed¿l az ºsszetett mag §llapota 
hat§rozza meg (f¿ggetlen att·l a m·dt·l, ahogyan az 
ºsszetett mag l®trejºtt). El§gaz§si ar§nyok 

b) Az ºsszetett mag l®trejºtt®t az szabja meg, hogy van-e az  
    adott energi§nak megfelelŖ gerjesztett §llapot a magban.  
  ĂRezonanci§kò fell®pte!  


