Orszagos Szilard Le6 Fizikaverseny Donto 2021.
Szamitogépes szimulacios feladat
Program kezelési utmutato

Pozitron Annihilacios vizsgalat (PET) modellezése

A program inditasa (és bejelentkezés) utan a ,,Diagnosztikai asztal” képét latjuk, rajta egy
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,beteggel”.
Idézités (ms) Detektor #1
Koincidenciak Detektor #2
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SEGEDVONALAK

Vonal behizasa
Legutdobbi toriése

Blende {cm)

A betegre négyzethalot rajzoltunk. A két lila négyzet jelzi a két detektorunkat, amelyek
korbe vannak véve sugarzasarnyékold 6lomburkolattal (fekete). Sugarzas a detektorokat
csak a ,,blende” nyildsan 4t érheti el (oda viszont akarmilyen irdnybol johet sugérzas,
nemcsak a két detektort 6sszekoto piros vonal irdnyabol!). A blende nyilasat a balra fent
¢s lent 1év6 Blende (cm) felirati szabalyozokkal tudjuk valtoztatni. Az asztal 0° és 180°
kozott forgathaté az ugyancsak baloldalon 1évé told-szabalyozdval. A detektorok
vizszintes iranyban mozgathatok 0 és 200 cm kozott a fent 1év tolo-szabalyozoval.

A képerny6 két részre oszlik: a nagyobbik bal oldali rész a Diagnosztikai asztal és a
Grafikonok meniiponttal valtogathatd, a jobb oldali keskenyebb rész mindkét esetben
valtozatlanul hozzaférhetd.

A JOBB OLDALI PANEL KEZELOSZERVEI

A felsé panelen 1évo négy mezd egy-egy mérési pont adatait mutatja:

Idozités: egy mérési pont idotartama

Detektor#l: a mérés id6tartama alatt az 1. detektor altal érzékelt beiitésszam
Detektor#2: a mérés id6tartama alatt a 2. detektor altal érzékelt betitésszam
Koincidenciak: a mérés idOtartama alatt detektalt (valdédi+véletlen) koincidencidk
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o Kézi mérés start: egyetlen mérési pont felvételének kezdete.

Ha az alatta 1év0 Egy mérés be van jeldlve, akkor az Idézités letelte utan megall,
egyébként folyamatosan mér.

e STOP: Minden folyamatban 1év6 mérést leallit.

o Autoscan#l,#2,#3: Az adott bedllitds mellett a detektorok végigscannelik a beteget
a diagnosztikai asztalon beallithato korlatok kozott (fliggdleges fekete vonalak). A
scannelés soran minden helyzetben (centiméteres ,,ugrasok” vizszintesen) a
detektorok az idézitésben beallitott ideig mérnek, és a detektalt (valodi+véletlen)
koincidencidk szamat ,elteszik”, amit a ,,Grafikonok” témenii pontbdl elérhetd
grafikonokon megnézhetiink.

SEGEDVONALAK: Az als6 panelen 1év6 gombokkal segédvonalakat lehet behtizni.
Ha ugy érezziik, hogy megtaldltunk egy olyan beallitast, ahol valodi koincidenciak is
vannak, akkor a Vonal behuzdsa gombbal behtizhatunk az dbraba egy segédvonalat. A
segédvonal a két detektort 6sszekotd piros vonal helyén jon 1étre. Fontos azonban, hogy
ezek a segédvonalak mindig ott maradnak, amig ki nem toroljiik Oket, és egyiitt
mozognak (forognak) a beteggel! A nem kivant segédvonalaktol a Legutobbi torlése és
az Osszes torlése gombokkal szabadulhatunk meg. Fontos az is, hogy akéarhany
segédvonalat behuzhatunk, akarhany sz6g- és detektorallasnal!

FOMENU tovabbi gombjai:

e Fadjl: A kiiras/beolvasas vezérloi vannak itt. Az alabbi dbra mutatja a lehetdségeket:
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A legfontosabb a ,,Mentés (elrendezés és mérési adatok)”, valamint a ,,Betoltés (elrendezés és
mérési adatok)” nevii meniipontok. Ezek a meniipontok a teljes mérési elrendezést €s az 6sszes
mérési adatot elmentik egy sajat formatumu (binaris) fajlba, ill. betoltik onnan. Egy fajlnév-




megadasi ablak jelenik meg, ahol megadhatjuk az elmentendd, il. betdltendd fajl nevét.
Alapesetben egy ,,Data” nevill alkonyvtar nyilik meg, amely annak a konyvtarnak egy része,
amelyben a programfajl is talalhato.

A ,,Mérési adatok mentése szovegfajlba” kizarOlag a mérési adatokat irja ki egy ASCII
szovegtajlba annak érdekében, hogy — ha sziikséges — hozzaférhetok legyenek mas programok
szédmara.

A ,,Mentés képként” meniipont két alpontja vagy csak az éppen aktudlis programképet menti
el JPG fajlba, vagy pedig a Diagnosztikai asztal és a Grafikonok képét is, dsszedllitva egyetlen
JPG fajlba.

o Grafikonok: A diagnosztikai asztal helyett a bal oldali szélesebb részen hdrom grafikon
jelenik meg. Ezek a grafikonok abrazoljak azoknak az automatikus scanneléseknek a
mérési eredményeit, amelyeket a jobb oldali panel Autoscan#l #2,#3 gombjaival
inditottunk.
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Fajl Diagnosztikai asztal Grafikonok  Talalt gdcok  Kiértékelés Ujelrendezés Sigdé  Vége

Koincidenciak intenzitasvaltozasa a detektorok mozgatasa soran Asztal forgatasi szoge: 90 fok
Blende#1: 8,0 Blende#2: 8,0 Egy mérés ideje (ms):100
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Koincidenciak intenzitasvaltozasa a detektorok mozgatasa soran Asztal forgatasi szdge: 119 fok
Blende#1: 8,0 Blende#2: 8,0 Egy mérés ideje (ms):100
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Koincidencidk intenzitasvaltozasa a detektorok mozgatasa soran Asztal forgatasi szoge: 45 fok
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A vizszintes tengelyen a detektorok vizszintes helyzetét, a fiiggdleges tengelyen az adott
helyen az Idézités ideje alatt mért koincidencidk szdmat latjuk. Csak harom scannelés adatait
tudjuk 4brazolni, ha haromnal tobb szdgallasra van sziikségiink, akkor at kell irjuk egy
korabban mért scannelés grafikon-adatait. A grafikonok mellett baloldalt [év6 felsé mezdben
adhatjuk meg a fligg6leges tengely maximumat. Az Auto mez0 bejelolésekor a grafikon adatai
alapjan hatdrozza meg a program az abrazoldsi maximumot. Egyik grafikont kattintassal
»Kivalaszthatjuk”, akkor a szine vilagossargara valtozik. A kivalasztott grafikonon 1évo
kurzort az ALT gomb lenyomésa mellett a jobb-bal nyilakkal tudjuk mozgatni. A kurzor
aktualis helyzetének x és y koordinatait a grafikon mellett bal oldalon 1év6 ,,Cursor” mezobol
tudjuk kiolvasni.

A grafikonokra az egér jobb gombjaval kattintva egy ujabb menii jelenik meg. Ez lehetové
teszi mindharom grafikon adatainak szovegfajlba torténd elmentését (késobbi, esetleges



EXCEL feldolgozés érdekében), az adatok kilistazasat, valamint a szimulacio képeinek JPG
formatumban térténd kimentését.

Taldlt_gécok: Itt ugyancsak néhany alpont nyilik meg. Az ,,Uj géc elhelyezése”
kivalasztasakor a testen elhelyezhetiink egy kékkel jelolt pontot arra a helyre, ahol
megtalalni véltiink egy rédkos gocot. Erre az alpontra kattintva a program a diagnosztikai
ablakba elhelyez egy kék pontot (lasd az 4&brat lentebb), amelyet az egérrel
,megfoghatunk”, és az altalunk kivant helyre vihetjilk (drag/drop). Amikor a pontot
»letessziik”, egy ablak ugrik fel, ahol a pont koordinatait finoman is allithatjuk. A tovabbi
alpontok az altalunk igy elhelyezett ,kitalalt” gocokkal kapcsolatban engednek meg
néhany miveletet: ,,Legutobbi torlése”, illetve ,,Osszes torlése”.
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Kiértékelés: Itt a program Osszehasonlitja az altalunk kitalalt gocokat a rejtett gocok
helyzetével. Ilyenkor a diagnosztikai asztalon pirossal megjeleniti a valddi, rejtett gocokat,
¢és kékkel pedig az altalunk javasolt helyzeteket.

Néhany tajékoztatod adatot is megjelenit egy ablakban: a megtalalt, a nem-megtalalt gocok
szamat, az altalunk javasolt, am a valdsagban ,.felesleges” gdcok szdmat, valamint egy
pontszamot, amely ezek mellett figyelembe veszi azt is, hogy milyen pontosan tudtuk
eltalalni a rejtett gocokat. Minél nagyobb ez a pontszam, annal jobb az eredmény.

Uj elrendezés: A program egy 1j ,rejtett” goc-elrendezést general véletlenszerien annak
érdekében, hogy a programmal tobbszor is lehessen jatszani. Az elrendezés nemcsak a
gbécok helyzetét tekintve véletlenszerii, hanem a gocok szamat tekintve is. Azt azonban
meg lehet adni, hogy legfeljebb hany goéc legyen. Ezzel a feladat konnyithetd, mert pl.
legfeljebb 1 gbc esetén természetesen csak egy gocot general a program. A maximalis
megadhat6 szam: 10.

Sugo a program névjegyét, valamint az elméleti bevezetdt és a feladatok leirasat, és ezt a
Program Kezelési Utmutatot tartalmazza.

A Vége gombbal ki lehet [épni a programbol.



