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Bevezetés

Radioaktiv hulladékok

A radioaktiv anyagok (hulladékok, kiégett fiitdelemek stb.) tarolasa konténerekben torténik. A
jobboldali fényképen példaként egy kis €s kozepes aktivitast hulladékot tarold hordo lathato. A
konténereket a hulladékok behelyezése utdn légmentesen lezarjak, és a tarolohelyre viszik. A
konténereket nem szabad kinyitni, nehogy a benniik 1év6 radioaktivitas (amelyben lehetnek gaz
halmazallapoti anyagok is) kiszabaduljon. Ezért a konténer tartalmat késobb csak a konténer
kinyitasa nélkiil lehet ellendrizni.

A FELADAT, ¢és a végrehajtas modja

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség szakemberei arra gyanakodnak, hogy egy 4llam vezetdje,

bizonyos Maddas Tissein arra utasitotta az orszagaban miik6dé atomerémii egyes "beépitett"

embereit, hogy egy ki¢gett nuklearis iizemanyagot tarolo konténerbél még a lezaras el6tt "lopjanak

ki" néhany kiégettiizemanyagrudat, amelyek igy kikeriilnek majd anemzetkozi ellendrzés aldl, és

igy az orszag atombomba-programjahoznuklearis alapanyagot szolgaltathatnak. A Nemzetk6zi

Atomenergia Ugynokség szakemberei Téged kértek meg arra, hogy MINEL PONTOSABBAN
HATAROZD MEG, HOGY A KONTENER BELSEJEBEN HOL VANNAK
UZEMANYAGRUDAK !

Az lizemanyagrudak radioaktiv sugarzasat a konténeren kiviil elhelyezett DETEKTOROKKkal
érzékelheted. Annyidetektort helyezhetsz el a konténer koriil, amennyit csak szeretnél, de gondolj
arra, hogy minél tobb detektorod van, a szimulacio annal lassabb lesz. A detektorok érzékenységét
is megvalaszthatod: be lehet dket tigy allitani, hogy 0,5 MeV energiaji gamma-sugarzast
detektaljanak, de lehet az érzékenységet 1,0 MeV-re vagy 2,0 MeV-re is allitani.

A konténer egy forgathat6 allvanyon all, és a "Forgatas + mérés" gomb lenyomasa utan a detektorok
mérik a rajuk esd0 gamma-sugarak intenzitasat egy teljes fordulat alatt. Ha sziikséged lenne ra,
OLOMTEGLAK is rendelkezésedre allnak. Ezekbél is elhelyezhetsz annyit, amennyit csak
sziikségesnek tartasz.

Kétféleképpen végezhetsz mérést a detektoraiddal.

1) Az ismeretlen belsd tartalmt konténer sugérzasat rogzited (ilyenkor az ISMERETLEN
feliratt négyzetet be kell jeloInod),

2) Ha az ISMERETLEN felirata négyzet nincs bejeldlve, akkor magad is "behelyezhetsz"
kiégett fiitéelem-rudakat egy szimulalt konténerbe, és a méréberendezésed ekkor
megmutatja, hogy mit mérnének a detektorjaid, ha a konténerben az tizemanyagrudak
ilyen elrendezésiiek lennének. A szimulalt konténeredet vizzel is feltoltheted, vagy levegdt
hagyhatsz benne.
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Ezta"szimulacidos izemmodot" a modelled ellen6rzésére hasznalhatod fel.

A program kezelése

Azelemek ELHELYEZESE:

a) az egér BAL gombjaval torténd rakattintassal a jobb oldalon 1év6 abrakbol "kivalasztod", hogy
mit akarsz elhelyezni (a kivéalasztott elem szine pirosra valt) ;
le akarod tenni, és az egér BAL gombjaval még egyet kattintasz. Vedd figyelembe, hogy
detektort és 0lomtéglat csak akonténeren kiviilre helyezhetsz, lizemanyagrudat pedig csak a
(teszt-)konténeren beliilre.

Az elemek MOZGATASA:
az elemeket tetszés szerint mozgathatod ugy, hogy az egér BAL gombjaval ranyomsz, és
LENYOMVA tartod, mikozben mozgatod az egeret (drag and drop).

Az elemek paramétereinek KIOLVASASA ill. MODOSITASA:

Ha az egér JOBB gombjaval nyomsz ra az egyes elemekre, egy ablakban leolvashatod az illetd
elemre jellemzd értékeket. Vannak elemek (pl. DETEKTOR vagy UZEMANYAG), ahol meg is
valtoztathatsz egyes paramétereket (pl. a gamma-energiat, amelyre érzékeny a detektor, vagy az
tizemanyagrudak aktivitasat). A detektor adatai egy grafikont is tartalmaznak. A grafikon a detektort
ért sugarzas intenzitasat abrazolja a konténer kiilonb6zo szoghelyzeteinél (0-tol 360 fokig).

FONTOS !!!

Figyelj arra, hogy ez a grafikon mindig a "Forgatas + mérés" végrehajtasakor toltodik fel 0j
adatokkal !!! Tehat, ha valamit valtoztatsz a mérési beallitdson, mindig forgasd meg ijra a konténert,
hogy a grafikon mar az 0j beéllitasnak megfeleld adatokat tartalmazza !

Az elemek TORLESE:

Ha kideriil, hogy egy elemre nincs sziikséged, a kovetkezoképpen tordlheted: a CTRL gomb
lenyomva tartdsa mellett az egér JOBB gombjaval rakattintasz. A program ellendrzésképpen
megkérdezi, hogy tényleg térdlni akarod-e, s ha igennel valaszolsz, akkor az elemet kitorli.

A "spektrumok" (grafikonok) MEGORZESE

A detektorok egy-egy grafikonjat meg is 6rizheted, hogy a késébbiekben 6ssze tudd hasonlitani a
kiilonboz6 koriilményk kozott végzett méréseket (pl. az "igazi" konténer és a "szimulalt" konténer
adatait). Amikor egy detektor adatait kiolvasod (egér JOBB gomb), a megjelend ablakban ott lesz
egy "MEGORZES" felirati gomb is. Ennek lenyomasakor a program elészor megkérdezi, hogy
milyen azonositotadszamegdrzendd adatoknak majd ezt kdvetden megjelenik egy kis gomb ajobb
oldali als6 panelen. A gomb felirata a megdérzendd azonositdjanak néhany elsé karaktere. Innentdl
kezdve ezt azadathalmazt barmikor visszahivhatod a kis gombra val6 kattintassal.

FONTOS !!!

Az eredmény ELMENTESE
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A feladat befejezésekor (vagy az id6 lejartakor) a munkadat el kell menteni, hogy a zstiri értékelni
tudja. Ezta foablak fejlécén talalhatd menii "Adatok" részét lenyitva elobukkand "Mentés" nevo
meniipontra kattintva teheted meg. Itt a program kér t6led egy fajlnevet, (a sajat azonositodat add
meg), s ezt kovetden a program az adatokat elmenti.
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