Marx Gyorgy

(1927-2002)

Egy tanitvany visszaemlékezései
(Dr. Sikdsd Csaba, Budapest)

Sziletett: 1927. majus 25. Budapest

pedagogus csaladban
Apja: foldrajz -tort énelem szakos taar
Anyja: biologia szakos ta@r

Gimnazium: Loényai u. Ref. Gimn. Budapest
Erettségi (1945!!) :
matematika: hatarozott integral
fizika: kvantummechanika
Pazmany Péter Tudomanyegyetem
matematika, kémia,fizika szak

Tartalom

Korai évek

A leptontoltésmegmaradasa

Az Univerzum keletkezése és fdjtiése
Neutrindfizika

 Hid" Kelet és Nyugat k6zott (a konferenciak)

Az Atomfizika Tanszék (ELTE)

A Fizikai Szemle és az ELFT

Kdzoktatas

Tarsadalmi elhivatottsag

Marx Gyorgy, a reneszansz ember és ir6

A korai évek az egyetem utan:
= Csillagészati TanSZéKszeminérium: »,Nagy Bumm”)
- EIméleti Fizika Tanszék
(Novobatzky Karoly mellett)
»figyeld a legfrissebb publikiciokat, és
szamolj be roluk szeminariumon”
Elsé tudomanyos publikacioi:
Elméleti elektrodinamika:
Mozg6 dielektrikumok elektrodinamik aja
(Nagy Kérollyal és Gybrgyi G ézaval)
Magfizika:

Relativisztikus piontérben mozgd nukleonok




A nagy tudomanyos felfedezés

A leptontoltésmegmaradasa
Marx Gyorgy: 1953 Acta PhysicaHungarica

(Zeldovich:1953 Szovjetunio
Mahmoud ésKonopinski: 1953 USA)

Wigner Jené hivatkozasai hoztak meg a
vilaghirt

(Elsé hazai elismerés: Kossuttdij 1953)

Torténések, torvények, szimmetriak,
megmaradasi tételek (2)
qulpihe a sz_élben,
Magneses viharok,
Boml6 atommagok...
Newton torvényei,

Maxwell egyenletek
A radioaktivitas torvényei

A térvények fliggetlenek

Szimmetriak ] JI=HEl
idétol, helytol, iranytdl...

;. Energia-megmaradas

Megmaradasi gla-meg )
stelek Lendilet-megmaradas
tetele Perdilet-megmaradas

Elektromos toltés...

Torténések, torvények, szimmetriak,
megmaradasi tételek

Torténések Az ?Z?rsz.'m vilag
torténései kusza

O0sszevisszasagnakihnek

Az 6sszevisszasagban a

torvények tesznek rendet
A vilag legalapvetibb
tulajdonsagai, amelyeknelg
meg a térvények is
engedelmeskednek

Megmaradasi A szimmetriak
tételek megjelenési formai

Szimmetriak

A leptontdltés megmaradasa
Atommagok radioaktivitasa:
uc — 1N +e+vy (antineutring)
2Na ’Ne + € +v (neutrino)
Leptonszam:
a’koénnyi” részecskékhez rendelt szam:

Elektron, v, | u v, ‘ T,V ‘ =1

Pozitron, v, p"vu ™V, =-1

Egy atalakulasban a leptonszam megmarad

(A neutrino-oszcillacio felfedezése ezt mara fino-
mitotta, de mddositott formajaban ma is érvényes



Az Univerzum keletkezeése és fdjtiése
Mar egyetemista kora Ota izgatta a kerdés.

Kezdetben (kb. 15 milliard évvel ezditt)

az Univerzum teljes anyaga (és energiaja)
szinte egy pontban volt 6sszésitve, innen
.,fobbant szét” (Big Bang, ,Nagy Bumm?”)
Amig nagyon meleg volt, nagy volt a sugarzas
energiaja: anyag antianyag
sugarzas——  kvark + antikvark
sugarzas«—— elektron + pozitron
sugarzas «—— proton + antiproton
sugarzas «—— neutron + antineutron

Az Univerzum keletkezése és fdjlése (3)

Barionszam- megmaradas torvénye

(Wigner Jené, 1948):

A ,nehéz” részecskek (barionok) nem tudtak
mind elbomlani (ezért maradtakatommagok)

Leptonszam- megmaradas torvénye

(Marx Gyorgy, 1953):

A konny i” részecskék (leptonok) nem tudtak
mind elbomlani (ezért maradtak elektronok)

Az Univerzum keletkezése és fdjtlése (2)

Ahogy tagult az Univerzum, Ggy ,hilt le”,
az egyensuly eltolodott a szétsugarzas felé:

sugarzas kvark + antikvark
sugarzas elektron + pozitron
sugarzas «—— proton + antiproton
sugarzas neutron + antineutron

Ma a sugarzas részecskénilliardszor annyian
vannak, mint a jobb oldalon |éw részecskék.

Miért nem bomlott szét minden????

Spontan szimmetria-sértés

Miért ,maradt” egy kicsivel tobb ,anyag”?

Miért nem 0 az Univerzum teljes leptonszama?
(Marx Gyorgy, Kuti Gyula, 1970)

Marx Gyorgy és tanitvanya, Kuti Gyula
Kaliforniaban a tengerparton




A kovetkezo nagy tudomanyos felfedezes

A neutrind és az Univerzum
Marx Gyorgy, Szalay A. Sandor: 1972

A neutring: v

W.Pauli (1930) altal javasolt hipotetikus részecsk
Elektromosan semleges, gyengén kolcsdnhato.
Igen konnyii: nyugalmi tomege mérhetetlentl
kicsiny, csak ,felss korlatok” vannak ra.

Foldi laboratoriumi kisérletekb 6l: (m,<m/1000)

Marx-Szalay: m,<m/50000

A neutrino és az Univerzum (2)

_ R f
Kepler Ill. térvenye szerint T2 = A7 WY

Korabban igy hataroztak meg a boly-

gok tomegét a holdak keringésés,

vagy a Nap tomegét a bolygok keringé-

séll

GALAXISOK

* A ,lathat6” tomeg nagy része a csillagok
ban van.

S 2 * A galaxisok keringéséll kiderul, hogy
Mib 6l all a az Univerzum tdmegének legnagyobb
,SOtét anyag”? EEESZY G IS

Marx Gy. és tanitvanya, Szalay A. Sandor
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A neutrind és az Univerzum (3)

Marx-Szalay: a Nagy Bumm soran megmaradtak
neutrinok is, amelyek kitoltik az Univerzumot.
Ezek ,lathatatlanok”. A csillagaszatilag megmeért
,hianyz@” tomegbél a neutrindk tdmegét meg
lehet becsulni: m,<m/50000

HosszU évekig ez volt a legkisebb korlat.

Ma: neutrinok =y forrd” sotét anyag

A tobbi...? Nem tudjuk!

NEUTRINO’ 72

Nemzetkdzi konf. Bflireden
Tobb Nobel-dijas résztved
Feynman, Weisskopf, Davis,
Reines, Pontecorvo, T.D. Lee..i( §




.Hid” Kelet és Nyugat kdzdtt

Marx felismerte: Magyarorszag kdzvetité szerepe!

tolthet be a hideghaboru idején!

Ez mindenkinek ebnyos:

» Az orszagnak mert bekapcsolédhat a nemzetko
tudomanyos vérkeringésbe egy olyan korban,
amikor ez masként nagyon nehéz lenne

* A keleti- és a nyugatitudésoknak, mert talalkoz-
hatnak és eszmét cserélhetnek

» Az egész vildgnakmert a tudomanyos egyuttn-
kodés segithet a kdlcsdnds bizalom megteremté
sében s ez altal a feszlltség csokkentéseben

Marx Gyorgy €s a konferenciak

N\ . TJF ;;_:

LHid” Kelet és Nyugat k6z6tt (2)

~-Haromsz6qg’-szeminariumok: (részecskefizika)
BécsPozsonyBudapest (1968. augusztus 20!!
.Neutrind”-konferenciak (neutrindfizika)
Nagy nemzetkozi részvétel, Nobel-dijasok
serege jott Magyarorszagra. (1972 -..)
~Oktatasi”-konferencidk (fizika oktatasa)
GIREP, IUPAP, UNESCO, EPS...
Finn kdzépiskolai tanarok éves kozgiése,
Tavol-keleti orszagok részvétele
(japanok Jaszberényben, kinaiak Sopronban)
még 4 honappal a halala ékt is, Debrecenben

Dirac faja elétt a centenariumon Eric Rogers-el



Az Atomfizikai Tanszék

1970-1992-ig vezette.

» EIméleti (részecskefizika)

* Neutronfizikai csoport

* Rezonancia-modszerek
az anyagtudomanyban
(NMR, ESR, Mo6ssbauer)

* Biofizika csoport

Fogékonysag minden Ujra
(pl. genetikai iskola,
szamitastechnika)
Szamtalan Nobel-dijagFeynman, Dirac,
Mossbauer, Kapitza, Wigner, Gabor Dénes,
Karti Miklés, Teller Ede...)

Wign Jendvel Budapesten

Marx Gyorgy és a kbzoktatas

Szamara a tanitas tobb volt, mint ismeretatadas:
az orszag felemelkedésének zaloga,
az életben maradas szikségsaefeltétele!
Alap-ellentmondas demokraciaban a nép dont,
de nincs meg hozza a szikséges szakmai ismer:
Trivialis valasz: az iskola majd megadja &
szikséges alapokat!
Masodlk eIIentmondas a tanulokat nem erdekll

Nem tr|V|aI|s valasz az |skolaban erdeke
és jelenleg is fontos, modern, ,életszét
dolgokat kell tanitani!

A Fizikai Szemle és az EO6tvos Tarsulat

Fizikai Szemle

» 1957-6| szerkesztette
» kozel 200 kdzleményt
publikalt benne
» minden kodzolt cikken
rajta volt a keze nyoma

Az Eo6tvos Tarsulatnak -
« 1972-%l fétitkara ?"
» 1976-90-ig tbbbszor elndke
 Kuriozumot hozott létre:
> tudomanyos kutatok, Koz6sség, ahol

» egyetemi oktatok,  [tanulnak egymastol
> fizikatanarok

Marx Gy. és a kdzoktatas (2)
Oktatasi kisérlet MTA megbizasabdl (1972-l)
Célok:

* a fizika, kémia, biol6gia
»0sszehangolt (nem ,integralt’!!) tanitasa
» modern tertiletek hangsulya(kvantummech., magfizika,
sugarvédelem, kérnyezetvédelem, Univerzum féjtiése)
* kreativitas elotérbe helyezése
a befogado, lexikalis tudassal szemben
» tudomanyos ,médszef’ megismertetésének
elsibbsége a ténykozléssel szemben

Modszer: Rendszeres konzultaciok, tovabbképzések,

szakmai tanulmanyutak a kisérletben résztvel
tanaroknak.




Marx Gy. és a kdzoktatas (3)
Eredmények:

» Kdzépiskolai tankonyvek (tobbet sok nyelvre is
leforditottak) (e X AN

Fizika l.

\6@ ™
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* Valaszthaté maradt az ,integralt tanterv”

* Lelkes tanarok csoportja j6tt l1étre, akikbél
késibb ,akciécsoportok” szerveddtek

(orszagos radonméé haldzat, ,nuklearis” tanarok)

Modellek és integracio(2)

~.Napjaink kivaltsagos élmeénye, hogy az eddi
egymastodl fuggetlennek latott mozaikok
0sszeérnek, és feltarul éttiink az egységes
vildg csodalatos panoramaja” (Marx Gy.)

Ezt az élményt szerette ELETREVALO

volna megosztani a tanitva-  ATOMOK
Marx Gydrgy

nyaival, de minden ember-
rel is.

Modellek es Iintegracic
A vilag bonyolult. Sokaig reménytelen dolognak
tint megérteni.
A tudomanyos megoldas: modellezés
Csak a minket érdekb szempontokra
koncentralunk, modelleket alkotunk,
~Szétbontjuk” a vilagot.

A torténelem soran igy
alakultak ki a ktlénb6z6
diszciplinak.

A vilag mozaikokra
széttoredezett.

Tarsadalmi elhivatottsag

Példakeént két nagy terulet:

1. Nuklearis energiatermelés

Meggyézni a lakossagot, hogy az atomenergia
az egyedul lehetséges alternativa az iveghazhatgs
csapdajabol. Kommunikacio:

Tudésok —  lakossagjsagirok, politikusok)

nem mikodik (,érdekeltség”, hitelvesztés)

Tanarok — diakok — szidk

miikodhet(ne)

Nuklearis tanartovabbképzések
Radonméré halézat (Téth Eszterrel)

Orszagos Szilard Le6 Fizikaversenyek (1998 6ta)



Tarsadalmi elhivatottsag (2)

2. Magyarsagtudat, orszagimazs

J6 magyarnak lenni! Legylink B o
blszkék hazankra! ERKEZESE
,300 év mulva a <=
torténelemkonyvek nem a

politikusokrél, hanem

Neumannrol, Szilardrol,

Karmanrél irnak majd... ,

A ,Marslakék” legendaja

~<Akcioprogram” (Modernizacids Charta, 1997)
1997: Az elektron 100 éve

1998: Szilard Leo centenarium (Sz. L. ,hazatért”)
2000: Gabor Dénes centenarium

2001: Hevesy Gyorgy ,hazatért”

2002: Dirac, Wigner centenarium...

Marx Gyorgy, az ird

warx ATOMMAG-

oy KOZELBEN [N | Aansiacoc

ERKEZESE
JOVONK
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Marx Gyorgy, a reneszansz ember

Minden érdekelte M
« Vallasok, filozéfiak P
» Utazas, orszagok, népek

Vil ‘
g
* Mivészet, mint emberi

kifejezéeszkdz (szobraszok,
irék, kolt 6k, szinészek baratja ;

Marx Gyorgy és Juhasz Ferenc kol
LA legf é6bb tennival6 itthon var rank. Onnon tudatunkat
kell felemelntink, hogy mi, akik atomok és csillagok
egyenes leszarmazottainak valljuk magunkat, méltdak
legytink kozmikus 6rokséguinkre.
Szeretniink kell itt a F6ldon ezt a bolondos pirosdngot,
mert 6 az élet. Vidam lobogasat meg akarjulérizni
hosszu idire.
Nem ugy akarjuk évni, hogy kalitkaba zarjuk. Inkébb
feltarjuk el étte a Vilagmindenséget” (Marx Gyorgy)




KOdsz6ndm megtisztal figyelmuiket!

A videdk a Magyar Televiziéban 2002-ben bemutatott
50 perces riportfilm kivalasztott részletei voltakképek
t6bbségét Karman Tamastol kaptam




