Atomenergia a 21. szdzadban (Teleki Blanka Gimndzium 2022)
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teljesitmény 3
Nissan LEAF elektromos auto /lTl

A motor maximdlis teljesitménye: 108 kW .@ ‘—/
Az akkumulator kapacitasa: 40 kWh\
|Energia = teljesitmény « id6 |

energiatartalom
Energia ,atvaltasa”:
[kwh = KW« h | 1Joule(J)=1Watt+1sec (Ws)

1 kWh = (1000 W )+( 3600 s) = 3 600 000 J

Miért fizetlink? A teljesitményért, vagy az energiaért?
Az energia megmutatja, hogy 6sszességében
mennyi munkat végezhetiink.
(Energia =) munkavégzé képesség)
Teljesitmény = a munkavégzés ,sebessége”
HF : Atlagos hatétavolsag: 250 km (100 km/h atlagsebesség mellett)
Mekkora az aut6 atlagos teljesitménye? (16 kW)
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Energiaforrastol a hasznalt energiaiq

Energiahordozs
8 4 * szén, ligni -
S = « koolaj, - mechanikai
=< a - olajpala, x gnergia = en’ergia
o' 8 * olajhomok k- * tavho K4l (gépek,
O - fdldgaz i © Uzemanyagok B4 kozlekedés...
g - uran, térium g * foldgaz =y - fiités,
» 2 * deutérium - kéolaj- Bl .- meleg viz,
2 © . tricium (litium) @Y finomitasi P . vilagitas,
& - nap, szél ey termekek < - informatika,
B2 .viz - szen- B - kommunikacid
Q5 - arapaly, hullam[fig] nemesitési B . jpari ho
© 2. biomassza termékek |l . sth...
£ . i5ldhé « hidrogén
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Az Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny
2019. évi szimulacids feladata
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022. jiinius 8.

Atomenergia a 21. szazad elején

Atomeroémiivekben termelt villamos-energia mennyisége 2020-ban
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Atomenergia a 21. szazad elején

Atomeroémiivekben termelt villamos-energia aranya 2020-ban
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Meglévé erémiivek lizemidé-hosszabbitasa

Uj erémiivek épitése
» 3. generdacios erémiivek fejlesztése.
A jelenleg éplilé erémivek tobbsége ilyen!

* 4. generdcios erédmivek kutatasa
» Radioaktiv hulladék kezelésével kapcsolatos kutatasok

Hazank is érintett:
- izemid6-hosszabbitas (Paks I-nél megtortént)

- meglévo kapacitas tavlati pétlasa 2 Uj blokkal (Paks II)
- Kutatasokban valé erételjes részvétel (MTA-EK,
BME, NUBIKI)
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Atomeromii fejlesztések
2020 2030 2050

+ Kina: széduletes tempéd 60 GW | 200 GW | 400 GW

— 26 blokk épités alatt, révidesen még tobb indul,
— tervek: 5-6x névelni a nukleéris kapacitast
+ Oroszorszag sem all meg:
— Belféldén 21 0] blokk(!!), 9 hazai telephelyen 2030-ig
— Klféldén sok futd projekt (kinai, indiai, torok, vietnami,
fehérorosz, jordaniai, szlovak, magyar, fiatt...)
USA 30 év utan ujra belekezdett
— Belf6ldén jelenleg 5 Uj blokk épul, révidesen még tébb
— Kiilféldén (Kina, India, Anglia... )
» Eurdpa is épit...
— Finnorszag (Olkiluoto 3-4, Hanhikivi) 241 Gi-btokK™
— Franciaorszag (Flamanville) 1 (] blokk
— Nagy-Britannia (Hinkley Point, Sizewell, Wylfa, Oldbury,
Sellafield) 9 Uj blokk (elhatarozva)
— Szlovakia (Mohovce 3-4) 2 (] blokk
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Reaktorgeneraciok
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I.: 1970-es évek el6tt, természetes urannal mikédé reaktorok.
II.: A70-es évektdl kifejlesztett kdnnylivizes reaktortipusok, jelenleg is

alkalmazzuk 6ket. Z&6mik 2015-2030-ra tolti ki tervezett élettartamat.
[aV]

Paks-1

II-111+: A jelenlegi reaktortipusok optimalizalasa biztonsagi és i
gazdasagossagi szempontok szerint. <
Készek a kereskedelmi forgalomra, a piacon ezeket kinaljak o

IV.: Jelenleg fejlesztés alatt, 6 f6 tipus vizsgalata nemzetkdzi projektekben.
Céljuk fenntarthat6 energiaforras biztositasa (villamos- és hétermelés,
tengerviz sétalanitas), illetve a hidrogéntermelés.

A maghasaddasos lancreakcio folyamata

maghasadas urénium

eutron

neutron
.

lass(

2 haavany
allapot mag

Neutronnal kivaltott maghasadas

3
2
3
4

Az atommag neutron elnyelésekor gerjesztett allapotba jut
Alakja deformalédik, beflizédik

Két részre hasad, kdzben néhany neutron is kilép+ENERGIA
A keletkezett neutronok Gjabb maghasadast okoznak
Szabalyozott lancreakcio jon létre.

A szabalyozast a neutronok elnyelésével valositjuk meg.
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A fosszilis héeromii és az atomerémii elvi felépitése

fosszilis
eroma

primer kor szekunder kor
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Fuzios erémiivek?
Az atomenergia felszabaditasanak masik Utja: a magfuzié
2H43H —*He+n+17,6 MeV (D+T fuzid)
Csak igen magas hémérsékleten lehet megvalositani
(10-100 millié fok!) — az anyag plazma éallapotban

1 - iizemanyag utanpétlas
2-fiziés plazma
3 - tricium termelés neutronokkal

ITER —Cadarache (F)
Még csak kisérlet lesz,
energiat nem termel!
2050 el6tt nem varhat6

L f'p . P P
b sl 00D energiatermeld erému
utanpotlas
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Magyarorszagi helyzet

Forras: https:/vi hu/wp. p-expr p-images/d P 03/2021-03-1 giami png.webp
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Milyen reaktort akar a magyar fél?

Kills6 és belsé MU
veszélyeztetd tényezok bl el ‘leg'a !abb
o 0,25 g maximalis
meghataroza§a‘ . vizszintes talajfelszini
- Meteorologiai -
szElsoségek BN
- Foldrengés
- Aradasok
- Repiilogép- Kiils6 események
becsapodas elleni védelem a
- Taz konténment rendszer
- Villamos betaplalas tervezésével (kiilsd
elvesztése konténment)
- Emberi
tevékenységbol
ered6 hatasok
- Stb.

Forras: Aszodi Attila

2022 jinius 8. Atomenergia a 21. szdzadban (Teleki Blanka Gimndzium 2022) 16




Atomenergia, de miért?

1) Siirii energia: atommaghasadaskor sokmilliészor annyi
energia szabadul fel, mint a szén, olaj, vagy féldgaz elégetésekor

Kovetkezmények:
a) Banyaszat olcso,
kisebb kockazatu

b) Szallitas olcsoé

: 2 millid tonna

c) Nagy tartalék
készletek
halmozhatok fel:
fuggetlen energia
ellatas

d) Hulladék kisebb
mennyiség

(egy vagon)
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Atomenergia, de miért? (folyt.)

2) Kérnyezetbarat: atomerémiivekben nem keletkezik
Uiveghazhatast okoz6 gaz (széndioxid, flistgazok).
Kyotd Egyezmény vallalasainak teljesitésében az
atomerémUiveknek nagy szerep juthat(na)

3) Foldrajzi adottsagoktdl fliggetlendl telepithetd:
pl. vizerém(, szélerém(, napenergiaval mikédd eréma
nem ilyen

4) Pillanatnyi klimatikus hatasoktdl fliggetlentl mikodik:
Alaperémiiként Uzemeltethetd.
pl. széler6mi, napenergiaval mikédé erémi nem ilyen

5) Olcs6: az 6sszes tdbbi energiatermelési méddal
O6sszehasonlitva az egyik legolcsobb
(a széntlzelésl erédmdvek ill. a vizerémivek ilyen olcsék még)
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A napenergia ara

Mennyibe keriilne naperémidivel el6allitani a Paksi
Atomerdmii altal eléallitott energiat?

Paksi adatok:

Teljesitmény: 2000 MWe,
Eves energia: 15685 GWh

Naperémii adatok (sajtobol):
Kaposvar (2021):
Teliesitmény 100 MWe,
Eves energia: 130 GWh .

Létesitési koltség: 100 millio euré ~ 40 Mrd (m|II|ard) forint

A TELJESITMENY kivaltasara 2000 MW / 100 MW = 20 db
ilyen (kaposvari) erémiivet kellene épiteni.

Ennek koltsége 20 * 40 MrdFt = 800 milliard Ft. Milyen olcs6!
(Paks-Il tervezett koéltsége kb. 3500 - 4500 milliard Ft)
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A napenergia ara (folyt.)
Kaposvar éves energiatermelése: 130 GWh

Paks altal évente megtermelt ENERGIA: 15685 GWh.

Ha tehat a blokkok altal megtermelt ENERGIAT szeretnénk
kivaltani, akkor 15685 / 130 = 120 db ilyen naperémiivet kellene
épiteni, és ennek az épitési koltsége 4300 milliard Ft lenne!

Mitél van ez a nagy kiilbnbség? A naperémii nhem mindig termel!!

Idébeli kihasznaltsag: 130 000 MWh _ 1300 h Egy évben van

100 MW 1300
365*24 =8760 h, tehat a kihasznaltsag: 760 =(,15, azaz 15% !!

A naperémi miikodése soran megtermelt energia 85%-at el
kellene tarolni arra az idére, amikor nem miikodik! A tarolas
koltsége még nincs is benne a 4560 milliard Ft-ban!

Becslések szerint a Paksi Atomerémii potlasat biztosité két uj
blokk létesitési kéltsége 3500-4500 milliard Ft kézé esik.
Sok? Es az ugyanennyi energiat termelé naperémii létesitése?
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A napenergia ara
oo eeacerds o ovmA  ommsic ooel @ 0ZEr  wown  movide oL 7o Ui |éteSitések
(2022 majus):
Adat:
Eves energia:
69000 GJ=
=19,2 GWh
R <
e Létesitési koltség: = 7 Mrd Ft
: Paks-2 energiajanak kivaltasa
s ——" 5720 Mrd Ft —ba keriilne.
s : e s E 13 kil
o s nerglataro as nélki

Energiatarolas nagy mennyiségben

« Villamos energia formajaban nem lehet (akkumulatorok, kémiai)
« Vizenergia (megvalosithatd, jelenleg legolcsobb)

» Hidrogén-gazdasag (még kutatas alatt all)

Vizenergia: tarozos erémdii (kb. 70-80% a visszanyerheté energia)
- tobblettermelés idején felpumpaljuk a vizet (potencialis energia),
- hiany esetén leengedjiik, aramot fe|lesztunk E = mgh

Természeti adottsagok kellenek!
Magas hegyek, nagy vélgyek
Komoly kornyezeti hatasok'

Bangiao (1975) : 171 000 halott, 11 millidan vesztették el hajlékukat |
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A szélenergia ara
Mar vannak szélerémiiveink, le tudunk vonni kévetkeztetéseket!

Mosonszolnok szélerémii-park: 52 GWh évente, 9 Mrd Ft létesités
Paks: évi 15685 GWh ~ 300 ilyen szélerémdi-park. ~ 2700 Mrd Ft

Széleromiiveink teljesitménye
2021.05.27 - 2021.11.28
Kihasznaltsag: ~ 13%

a Paksi Atomerémii
teljesitménye
(,alaperémi”)

Forrés: http://www.mavir.hu/web/mavir/szeltermeles

Szélenergia (és napenergia) részaranyanak lényeges
noévelése: csak ENERGIATAROLASSAL!
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Az Orszagos Szilard Leo Fizikaverseny
2019. évi szimulacios feladata

a5 (GW)

as (Gwh) I

{ Optimalis energiamixben:

- Alaperémdvek (atom)
- Megujulék (nap, szél, bio...)
- Ingadozasokat kiegyenliték (gaz, tarozos)

1UI SOK ellergia

Szén =

Letolthet6: jaro.hu/SC; 2019.exe
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Koévetkeztetés: 2000 MW alaperémiuivi
villamosenergia termelést nem lehet nap-
vagy széleromiivekkel kivaltani (itthon)!

-~

»---majdnem mindaz, amit hozzaadtunk az emberek
kényelméhez, a felismert fizikai téorvények hatasara
kovetkezett be."

(Wigner Jend, Nobel-dijas fizikus)

Koészonom a figyelmet!
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