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A Scientix projekt

A Scientix projekt a European Schoolnet (Eurépai Iskolahalézat) egyik kiemelt programja. A
program célja, hogy tamogassa a természettudomanyi, miszaki targyakat és matematikat
(angolul STEM: science, technology, engineering and maths) tanito tanarok és felsGoktatasban
dolgozé kutatok eurdpai egyuttmiikodését, az IKT hatékony tanorai hasznalatat, az innovativ
pedagoOgiai modszerek elterjedését.

A projekt elsd részében (2009-2012 kdzott) egy STEM témaju pedagdgiai projekteket bemutatd
honlap készilt el, illetve tandri mihelymunkékra kerllt sor szerte Eurépaban. A projekt
legfontosabb eseménye a 2011-ben megrendezett Scientix Konferencia volt.

A projekt masodik szakaszaban (2013-2015) a hangsuly athelyez6dott nemzeti szintre: Nemzeti
Kontaktpontok és Scientix nagykovetek vették at a disszeminacios feladatok jo részet. Ezzel
lehetGség nyilt az altalanos és kozépiskolai tanarok kdzvetlen elérésére, a kutatésalapa tanulas, a
kutatasos-felfedezéses és mas innovativ pedagoégiai stratégiék, illetve a természettudomanyos
oktatas népszer(isitésére. E szakaszban a program célja — az eurGpai STEM projektek terjesztésén
és egyuttmdikddésének tdmogatasan kivil — az IKT és digitalis technologiak tAmogatasa az
osztélyteremben, valamint a természettudomanyos oktatas mindségének javitdsa. A program
résztvevai tanarok, kutatok, STEM projektek vezetdi és dontéshozdk. Hazdnkban 2013 6sze Ota az
Educatio Tarsadalmi Szolgéaltatdé Nonprofit Kft. Digitalis Pedagdgiai Osztélya latja el a Nemzeti
Kontaktpont feladatait.
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Scientix Konferencia

Az Educatio Tarsadalmi Szolgaltatd Nonprofit Kft., a Scientix projekt Nemzeti Kontaktpontja 2015.
marcius 20-an és 21-én Scientix Konferenciat szervezett Magyarorszagon. A rendezvenyre
mdszaki- és természettudomanyokat, illetve matematikat tanité tanarok, szakértdk, kutatok
jelentkezését vartuk szerte az orszagbol!

A Scientix Konferencia célja, hogy bemutassa a muszaki- és természettudomanyok, illetve a
matematika oktatasanak, illetve az IKT eszk6zok innovativ felhasznalasanak legujabb trendjeit, és
bevezesse a résztvevdket az europai STEM trendekbe (STEM = science, technology, engineering,
mathematics, azaz természettudomanyok, technolégia, mérnoki tudomanyok és matematika).

A rendezvény része egy konferenciasorozatnak, amelynek soran kozel masfél év alatt 30
természettudomanyok innovativ oktatasaval foglalkozd Scientix Konferencia zajlik szerte
Européaban.

A rendezvényen mindkét napon poszterkiallitds varta az érdekl6d6ket. Posztereket barmely
résztvevl (pedagogus, egyetemi oktato, hallgatd) kiéllithatott. A poszterek témai kozott
talalhattunk pedagogiai vagy tudomanyos kutatasi projekteket, pedagdgiai modszereket, sajat jo
gyakorlatok és kutatdsok eredményeinek bemutatasat.
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A természettudomanyok oktatasanak
europai kozossége

SCIENTIX
KONFERENCIA

Digitalis Trdstudas és kreativitas :
Megfigyelések és vizsqgalodasok . mesazaes
Kutaté Tandrok nemzetkozi projektjei

[nquiry Based Learning
Kézmiives matematika

A mobiltechnolégia alkalmazasa
Erdei iskola modern eszkézokkel

pénteken & szombaton

Altudomanyok az orvoslasban

Biologiai terepmunka korszeriien

Olvasmanyok a matematikaban c e S P

Séta a Higgs részecske hazajaban :

A természettudomany-tanitas
horizontja

Robotok 3 tanoran

MILK: miszaki-természettudomanyos

projekt tervezése

nekéink a Scientix,

észetrajzi Mazeumainak egyediilallo részlegeiben
3iol6giai és Paleontolégiai Gytijtemény

- Asvany- és Kozettar
~ Matematikai Gydjtemény
BN/

JELENTKEZES £S TOVABBI INFORMACIO.
http: / [www.educatio.hu/rendezvenyeink/scientix _konferencia

..i"éCIENTlx

St - The CORTmUNS) Inv SCECE edlCm 0 e —
. SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME




A konferencia programja

2015. MARCIUS 20. (PENTEK)

Id6 PROGRAM Helyszin

9.00-10.00 Regisztracio ELTE TTK Eszaki
A regisztracioval parhuzamosan mar megtekintheti Tomb, f6ldszint
a posztereket s/

PLENARIS ELOADASOK

10.00-10.10 Megnyito 1.71 P6cza
Prof. Dr. Karpati Andrea D.Sc, kdzpontvezetd eqyetemi Jend
tandr, Természettudomanyi Kommunikacio és UNESCO terem

Multimédiapedagogia Kézpont, ELTE TTK
Victor J. Perez-Rubio, European Schoolnet képviseldje

10.10-10.30 Mit ad nekiink a Scientix, a természettudomanyos 1.71 P6cza
oktatas europai kdzossége? Jend
Farkas Bertalan Péter, /KT mddszertani munkatars, Educatio terem

Nonprofit Kft, Digitalis Pedagogiar Osztaly, szakmar
koordinator, Scientix Nemzeti Kontaktpont

10.30-11.10 Lass, ne csak nézz! Megfigyelések és vizsgalddasok 1.71 Pocza
Dr. Makadi Mariann, fdiskolai docens, Természetfoldrajzi Jeno
Tanszek, ELTE TTK terem

11.10-11.25 Ujszinfolt a nemzetkdzi tudomany palettajan, avagy 1.71 P6cza
Kutato Tanarok nemzetko6zi projektjei Jend
Nyerkiné Alabert Zsuzsanna, £/ndk, Kutato Tandrok Orszagos terem
Szovetsege (KUTOSZ)

11.25-12.20 Ebéd, poszterkiallitas a Pocza-terem elGterében

PLENARIS ELOADAS

12.20-13.00 Digitalis irdstudas és kreativitas: a ,,két kultara" k6zos 1.71 Pocza
pedagdgiai feladata Jend
Prof. Dr. Karpati Andrea D.Sc, kGzpontvezetd eqyetemi terem

tanar, Természettudomanyi Kommunikacio és UNESCO
Multimédiapedagogia Kézpont, ELTE TTK

13.00-14.15 SZEKCIOSAV ,,A” (hdrom szekcio eqymassal parhuzamosan)

(A1) Erdekes és motivalo kisérletek a gyakorlatban 1. 2.202
Dr. Szalay Luca, egyetemi adjunktus, Kémiai Intézet labor
Modszertani Csoport, ELTE TTK

(A2) Inquiry Based Learning — Egy lefordithatatlan 7.33
kifejezés megismerése terem
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Vicze Zsolt, Scientix helyettes nagykovet, matematika-fizika
Szakos tanar, Balassi Balint Nyolcéviolyamos Gimnazium

(A3) Kézm(ives matematika a tanteremben és az iskola 1.71 Pocza
kornyékén Jend
Dr. Munkacsy Katalin, fdiskolai docens, Matematikatanitasi terem
és Modszertani Kézpont, ELTE TTK
14.15-14.30 Kavészlnet, poszterkiallitas a POcza-terem el6terében
14.30-15.45 SZEKCIOSAV ,,B” (hdrom szekcio eqymassal parhuzamosan)
(B1) Erdekes és motivalo kisérletek a gyakorlatban II. 2.202
Dr. Szalay Luca, egyetemi adjunktus, Kémiai Intézet labor
Modszertani Csoport, ELTE TTK
(B2) A mobiltechnolégia alkalmazasa a 1.71 Pocza
természettudomanyos oktatasban Jen6
Dr. F6z6 Attila LaszI6 — Farkas Bertalan Péter, az Fducatio terem
Nonprofit Kft. munkatarsai
(B3) Erdei iskola modern eszk&zokkel 7.33
Nadori Gergely, Scientix helyettes nagykdvet; tanar, terem

Alternativ Kbzgazdasagi Gimnazium, szerkeszto, Tanarblog

MUZEUMI TURA az ELTE TTK Természetrajzi MGzeum egyediilallo részlegeiben

15.45-1550  Gyillekez6 a Gomb Aulaban — (Eszaki épiilet)

15.50-16.40 Valaszthaté mUzeumi turak

(kérjlik, a regisztracio soran valasztott turahoz csatlakozzanak a Gomb
aulaban)

(M1) Bioldgiai és Paleontoldgiai Gyljtemény
Dr. Zboray Géza, az ELTE TTK Anatomiai, Sejt- €s Fejlodésbiologial Tanszék
egyetemi adjunktusa, a Gydjtemény szakmai vezetojének kalauzolasaval

(M2) Asvany- és KGzettar
Dr. Weiszburg Tamas, az ELTE TTK Természetrajzi Muzeumanak
lgazgatojanak vezetésével

(M3) Matematikai GyGjtemény

Dr. Bérczi Szaniszl6, az ELTE TTK Anyagfizikal Tanszék egyetemi
docensének vezetésével

16.40-16.45  Gyilekez6 a Gomb Aulaban — (Eszaki épiilet)

16.45-17.00 A konferencia zarésa, igazolasok atvétele 1.71 P6cza Jen6 terem

Eu n
() EDUCATIO =) Schoolnet

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME




2015. MARCIUS 21. (SZOMBAT)

Id6 PROGRAM Helyszin

9.00-10.00 Regisztracié ELTE TTK Eszaki
A regisztracioval parhuzamosan mar megtekintheti Témb, foldszint
aposztereket is!

PLENARIS ELOADASOK

10.00-10.10 Megnyito 0.81
Dr. F6z6 Attila LaszI06, irodavezetd, IKT Modszertani lroda, Ortvay
Educatio Nonprofit Kft, Digitalis Pedagogiai Osztaly; szakmai terem

koordinator, Scientix Nemzeti Kontaktpont
Victor J. Perez-Rubio, European Schoolnet képviseldje

10.10-10.50 Altudomanyok az orvoslasban 0.81
Prof. Dr. Boldogkdi Zsolt, tanszékvezetd egyetemi tanar, Ortvay

Orvosi Biologiai Intézet. Szegedi Tudoményegqyetem terem

10.50-11.10 Mitad neklnk a Scientix, a természettudoméanyos 0.81
oktatas eurdpai kozossége? Ortvay

terem

Dr. F6z6 Attila LaszIl0, irodavezetd, IKT Modszertani lroda,
Educatio Nonprofit Kft, Digitalis Pedagogial Osztaly

11.10-11.40 Abiolégialaboratériumi- és terepmunka korszer(G 0.81
eszkdzrendszere Ortvay
Dr. Kriska Gyorgy, eqyetemi adjunktus, Embertani Tanszék, terem

ELTETIK
11.40-1155 Azolvasmanyok szerepe a kozépiskolai 0.81
matematikatanitasban Ortvay
terem

Dr. Munkacsy Katalin, fdiskolai docens, Matematikatanitasi
és Modszertani Kézpont, ELTE TTK

11.55-13.00 Ebéd, poszterkiallitas az Ortvay-terem el6terében
13.00-14.15 SZEKCIOSAV ,,C” (hdrom szekcid eqymassal parhuzamosarn)
(C1) Erdekes és motivalo kisérletek a gyakorlatban I. 2.202
Dr. Szalay Luca, egyetemi adjunktus, Kémiai Intézet labor
Modszertani Csoport, ELTE TTK
(C2) Séta a Higgs részecske hazajaban. A Scientix 0.81
hasznalata 6rainkon és a mindennapi munkankban Ortvay
terem

Dr. Jarosievitz Beata, Scientix nagykovet, foiskolai tanar,
Alap- és Mdszaki Tudomanyi Intézet, Gabor Dénes Foiskola

(C3) Miért fontos a természettudomany-tanitas 7.33
horizontjat szélesebbre tarni? terem
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Réti Monika, tudomanyos munkatars, Oktatdskutato és
Fejleszto Intézet

14.15-14.30 Kavésziunet, poszterkiéllitas az Ortvay-terem el6terében

14.30-15.45 SZEKCIOSAV ,,.D” (hdrom szekcio eqymadssal parhuzamosan)

(D1) Erdekes és motivalo kisérletek a gyakorlatban II. 2.202
Dr. Szalay Luca, eqyetemi adjunktus, Kémiai Intézet labor
Modsszertani Csoport, ELTE TTK

(D2) Robotok a tandran 0.81
Nadori Gergely, Scientix helyettes nagykdévet: tanar, Ortvay
Alternativ Kozgazdasagi Gimnazium, szerkesztd, Tanarblog terem
(D3) MILK: miszaki-természettudomanyos projekt 7.33
tervezeése egy kornyezettanulméany eredményeinek terem
nyoman

Réti Monika, tudomanyos munkatars, Oktataskutato és

Fejleszto Intézet

MUZEUMI TURA az ELTE TTK Természetrajzi MGzeum egyediilallé részlegeiben

15.45-1550  Gyiilekez6 a Gomb Auléban — (Eszaki épuilet)

1550-16.40 Valaszthaté mizeumi tarak

(kérjlik, a regisztracio soran valasztott turahoz csatlakozzanak a Gémb
auldaban)

(M1) Bioldgiai és Paleontoldgiai Gydjtemény
Dr. Zboray Géza, az ELTE TTK Anatomiai, Sejt- €s Fejlodésbiologiar Tanszék

egyetemi adjunktusanak, a Gydjtemeény szakmai vezetofének
kalauzoldasaval

(M2) Asvany- és KGzettar

Dr. Toth Erzsébet, a tatai EL TE Geologus Kert geologus muzeologusanak
vezetésével

(M3) Matematikai GyGjtemény
Dr. Bérczi Szaniszl6, az ELTE TTK Anyagfizikal Tanszek egyetemi
docensének vezetésevel

16.40-16.45  Gyilekez6 a Gomb Aulaban — (Eszaki épiilet)

16.45-17.00 A konferencia zarésa, igazolasok atvétele 0.81 Ortvay terem
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Az el6adasok és mihelymunkak dsszefoglaloi
Plenéris el6adasok

Péntek (2015. marcius 20.)

Farkas Bertalan Péter (péntek) / Dr. F6z6 Attila Laszl6 (szombat) — Mit ad neklink a
Scientix, a természettudomanyos oktatas eurdpai kdzdssége?

A Scientix projekt a European Schoolnet (Eurdpai Iskolahal6zat) egyik kiemelt programja. A
program célja, hogy tamogassa a természettudomanyi, m(szaki targyakat és matematikat
(angolul STEM: science, technology, engineering and maths) tanito tanarok és fels6oktatasban
dolgozé kutatok eurdpai egyuttmikodeseét, az IKT hatékony tanorai hasznélatat, az innovativ
pedagogiai modszerek elterjedését.
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A Scientix projektben hazank eddig is szamos eredmeényt ért mar el. Az orszag szamos pontjan
voltak el6adasok (Networkshop konferenciak, Tudomany Napi el6adasok, pedagogiai és
mddszertani napok, orszagjaro rendezvények — Sulinet Roadshow, IKT M(ihely DEMO Roadshow,
kiallitasok és konferencidk — példaul a Youth on the Move kidllitas), amelyeken eddig az ezer f6t
is meghalado létszamban ismerték meg a résztvevok a Scientix projekt eredményeit. A Gy6rben
és Csongradon tartott Scientix workshopokat is kitiintetett figyelem kisérte. A mobileszkdz6k
oktatasban torténd alkalmazasardl szold ket alkalommal zajlott webinariumainkba is tébb
tucatnyi természettudomanyokat tanito tanar, szakéertd, egyetemi oktatd kapcsolédott be. A
hazai tevékenységeinket és eredményeinket bemutaté el6adas a Scientix portalon elérhet6
tananyagokra, illetve a Scientix szakmai fejl6dést tamogato tevékenységeire is fokuszalt.
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Dr. Makadi Mariann — Lass, ne csak nézz! Megfigyelések és vizsgalodasok

A természettudomanyok oktatasanak egyik f6 problémaja, hogy elszakad a valdsagtol.
Ugyanakkor a val6sag is mast jelent a tudomanyban részt vevék szamara, mint az oktatas
szereplGinek. Mast jelent a tanarnak, mint a tanuloknak, el6bbiek az objektiv kornyezetet, az
utobbiak a virtudlis kbrnyezetet tekintik annak. Ezért ma mér a f6 feladat a természeti kbrnyezettel
valé kdzvetlen megismertetés, ami csak valos kdrnyezetben és tapasztalati Gton valésithatd meg.
Ennek azonban van egy hierarchikus rendje, a kutatdsalapu tanuldsi stratégia elsajatitasaval a
tanuldk szert tesznek a vizsgalddas képességére.

gGIENTIX
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Nyerkiné Alabert Zsuzsanna - Uj szinfolt a nemzetkézi tudomany palettajan, avagy
Kutat6 Tanarok nemzetkdzi projektjei

Az el6add a Kutatd Tanarok Orszagos Szovetségének két természettudomanyos tanitast érintd
nemzetkdzi projektjét mutatta be el6éadasaban.

1. Ark of Inquiry: a négyéves projekt a természettudomany tanitas és tanulds meguijitasat célozza.
Az Ark of Inquiry projekt a felfedeztet6 tanulas keretrendszerével dolgozik. A partnerek neves
nemzetkozi szervezetek, egyetemek, kutatointézetek és oktatokdzpontok. A projektet az Europai
Unié 7. Keretprogramja (FP7) finanszirozza, a Felel6sségteljes Kutatas és Innovacio (Responsible
Research and Innovation) program keretein belil. A program célja a 7-18 éves fiataloknak egy
olyan, a felfedeztetd természettudomany tanulésra épuld tevékenységgyljtemeényt biztositson,
amely fejleszti a természettudomanyos kompetenciaikat, a megértésre alapozva érzékenyiti 6ket
a természettudomanyos munkéra és a természettudomanyos vizsgélodasra, és felkésziti 6ket
arra, hogy kilénboz6 szerepekben bekapcsolddjanak az europai kutatasi, fejlesztési és innovacios
folyamatokba.

2. TUDAS - Természettudomany tanitas és tanulas attorésének segitése: a KUTOSZ a King
Baudouin Foundation United States és az Amgen cég tdmogatasaval a Broadening the horizon of
science teaching and learning in Hungary munkacimmel projektet indithatott 2015 februérjatol.
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A projekt arra keres valaszokat, hogyan bévithetd a természettudomanyokkal foglalkozo tanulok
kore. Az egyéves tevekenység lehetGséget ad az egyes iskolaknak, hogy olyan 13-19 éves
tanulokat vonjon be a (bioldgia, fizika, féldrajz és kémia tantargyakon keresztil megjelend)
természettudomanyok tanulasaba, akikre a hagyomanyos tehetséggondozas kevésbé fokuszal.
Ezéltal a projekt hozzajarul az iskolaban is megmutatkozd szegregéaciés megkllonbodztetés
lekiizdéséhez. A cél a természettudomanyok iranti érdekl6dés felkeltése, ezen keresztll a
természettudomanyos megismerés gyakorlasa, valamint ezen tanuldk szocializaciéjanak
el6segitése. A projekt tevékenységei soran a tanuldkon és a tanarokon kivil a sztilk bevonéasaval
is tamogatjak a tanulok fejlédéseét.

Prof. Dr. Karpati Andrea D.Sc — Digitalis irastudas es kreativitas: a ,,két kultira" k6zos
pedagodgiai feladata

A 21. szazad els6 felét a multimédia-informaciok talsulya jellemzi. A vizualis ismeretszerzés
uralkoddva valik, a képi kifejezés a mindennapok allando része. A rajz tantargy immar sokkal tébb,
mint ,m(vészetpedagdgia”: a neve vizualis kultira, pedagdgiai feladata felkésziteni a képi nyelv
kdznapi, tudomanyos és muivészi értelmezésére és haszndlatara. A képalkotassal,
képértelmezéssel azonban a human és természettudomanyos tantargyak mindegyikében
foglalkozni kell, hiszen a magyardzé abrat felvalté dinamikus, paraméterezheté tudomanyos
vizualizaciok barmilyen tudast atlelkesithetnek.

Az el6adasban megjelentek a vizualis kommunikacio pedagdgiai relevanciaja, szamitégéppel
kozvetitett formai, a tudomanyos vizualizaciotol a statikus-interaktiv és a mozg0 abras
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kompetenciamérd vagy tarskeresd tesztig, a blogtdl a vlogig és avatarig. Az el6éadd réviden
ismertette a képi kreativitas multiszenzorialis (tébb érzékszervet magaban foglalo), 4j modelljét,
majd harom folyamatban 1év6, magyar részvételli nemzetkdzi kutatds eredmeényeinek
megosztasaval érzékeltette a kortars tizen- és huszonévesek (digitalis) képalkoto kultargjat. A
.Facebook ikonogréfia”, a ,Multikulturalis telekollaboracié” és a ,Vizualis Tanuldkdzosségek
vizsgélata” egyarant arra torekszik, hogy régi-uj kozld nyelvink, a gépekkel segitett, de az emberi
kreativitasra alapozott vizualis nyelv kortars technikai és mdfajai beépliljenek az oktatasba.

Szombat (2015. marcius 21.)

Dr. Boldogkdi Zsolt — Altudomanyok az orvoslasban

W
++*+ SCIENTIX

Az ugynevezett komplementer és alternativ medicina
(CAM) egy regressziv er, mivel tevékenységevel
elhitelteleniti a modern tudomanyos alapu orvoslast.
Rendszerint bizarr — a tudomanynak és a jézanésznek
ellentmondo - filozéfidkon alapulnak, a médszereik
pedig hatastalanok. A homeopatia a CAM
legismertebb aga, termékeit orvosok irjak fel receptre,
melyek megtalalhatéak a gyogyszertarakban. Ez az
altudomany azon az elven alapul, hogy a
.hatdanyagait” addig kell higitani, amig egyetlen
molekula sem marad az oldoszerben. A CAM
legetikatlanabb tertletét a kialonféle alternativ |
rakterapiak képviselik, melyek a végsd kétségbeesést |
vamoljak meg. Ide tartoznak a kulonféle diétak,
gyogynovények, gyogygombék, stb. Az alternativ
orvoslas szereinek és egyéb kezeléseinek legf6bb
problémédja, hogy ezek vagy igazolatlan hatasossaggal
rendelkeznek, vagy igazoltan hatastalanok.

Dr. Kriska Gyorgy — A bioldgia laboratoriumi- €s terepmunka korszerd
eszkbzrendszere

Az utébbi években a kdzoktatasban, kdznevelésben jelentGs szervezeti és tartalmi atalakulasok
torténtek Magyarorszagon. Tobbek kozoétt teljesen megujult az oktatas technikai hattere is, ami
0j feladatokat ré a szaktandrokra és megkoveteli a tantargypedagogidk innovécidjat,
modernizaciojat. Az el6adas célja a segitségnyujtas volt a gyakorld bioldgiatanarok szamara az
oktatasmaddszertan (j eredményeinek alkalmazasahoz és az Uj oktatastechnikai eszkozok
hasznélatdhoz.
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Dr. Munkacsy Katalin — Az olvasmanyok szerepe a kdzépiskolai
matematikatanitasban

Az olvasméanyokat tagan értelmezve az irott informaciokon tul ide tartozik minden olyan
tapasztalatszerzési lehet6ség, ami a tanulok matematikai muveltségét kiszélesiti. Az el6add
megemlitett néhany lehetG6séget a szabadtéri matematikatanuldsara (out door activity), ezek
kdzul tobb mér az ELTE-n a Jatéktol a kutatasig program keretében kiprobalt tevékenység. Itt a
matematika foldrajzzal, fizikdval, csillagaszattal egyutt, tanulGi tevékenységként jelenik meg.
Fontos 0] didaktikai eredmény, hogy ma mar a matematika legelvontabb matematikai elméletei
— pl. a hiperbolikus geometria vagy a nagy grafok matematikdja — kozelebb hozhatok a
tanulokhoz, ha a szamitogépes szemléltetést kiegészitjuk a valodi targyakkal torténé
manipulacioval.

Mdhelymunkak
Péntek (2015. marcius 20.)

(A1), (B1), (C1), (D1) Dr. Szalay Luca — Erdekes és motivalo kisérletek a gyakorlatban I-
Il.

A kémia szakmddszertani laborban mindkét délutan 2 x 75 perces workshopokra kerlt sor,
amelyeken a résztvev6k olyan tanuldkisérletes feladatlapokat prébalhattak ki, amelyek
kitoltésekor a kisérletek egy részét a didkoknak kell megterveznitk. Példaként pérat lehet latni
ezen az oldalon a szakkori, ill. a révid feladatlapok kozott:

http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap3.html

A kdz6s munka soran azonban harom Uj feladatlap is kiprébalasra keril. Pénteken (marcius 20.)
délutan fékent altalanos iskolaban hasznalhato feladatlapok keriltek el6, szombaton délutan
pedig féként kozépiskoldban alkalmazhatok. Minden, a workshopra regisztrdldé kolléga sajat
kez(leg, 3 fs csoportokban probalhatott ki 4-4 feladatlapot pénteken is és szombaton is.
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(A2) Vicze Zsolt - Inquiry Based Learning — Egy lefordithatatlan kifejezés megismerése

Inquiry Based? Kérdésalapu? Kutatasalapu? Nehéz olyan forditast talalni, amelyet még nem
hasznaltak. A nyelvi problemék elemzése helyett, ez az aktiv workshop gyakorlati példakon
keresztll mutatta be ezt a régi-uj modszert. A workshopon a természettudoméanyos példak
kaptak nagyobb hangsulyt, pl.: ,Gondolatolvasas szamokkal”, ,Rejtélyek nyomaban: Mi lehet a
fekete dobozban?”.

(A3) Dr. Munkacsy Katalin — Kézmdves matematika a tanteremben és az iskola
kornyékén

A matematika absztrakt fogalmainak megértésében a didkok szdméra az elmult évezredek soran
sokféle megkdzelitést kindlt a matematika tanitdsa. Az els6 irdsos emlékek egyike Euklidesz
Elemek cimd m(ivében taldlhat6: a szerz6 azt irta a bevezet6ben, hogy a konyv a muvelt, szabad
iffaknak keszilt, vagyis a benne szerepl6 ismeretek, az elmélet elsajatitdsahoz a kordbban
megszerzett tudas nélkulozhetetlen. A verbalitas éiményekkel torténd alatamasztasat szolgaltak
Comenius Orbis Pictusa, a mult szazad 0j iskolainak torekvései, és Varga Tamas matematika-
didaktikai életm(ive, hogy csak néhéany példat emlitsiink meg az utébbi évszazadokbdl is. A
workshop keretében az ELTE Matematikatanitdsi és Mddszertani Kdzpontjanak, illetve a
nemzetkdzi MiMa projektben kidolgozott témakat mutattak be és jatszottak végig.

(B2) A mobiltechnoldgia alkalmazésa a természettudomanyos oktatasban

A mobileszkdzokkel segitett tanulas azon meghatarozasa, hogy mindig, mindentitt elérhetd
tudast jelent a tanuldk szdméra, éppen az iskoldban teljesil legkevésbé. A természettudomanyok
tanitasa, tanulasa soran kulonosen fontos a legujabb tudoméanyos eredmények megismerése,
sokréet(i adatok és informaciok elérése, valamint a vizsgalodas és kisérletezés mint felfedez6
tevékenység.
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A mobiltelefonok, tablagépek és tovabbi iskolai céld, hordozhatd eszk6zdk hasznalata agy
tdmogatja kerettantervi célok teljesitését, hogy kézben a 21. szazadi készségek fejlesztése sem
marad ki. A mobileszkdz6k hasznalata szamos kihivassal jar, azonban lehet6ségek tarhazat rejti
magaban a mindennapi pedagdgiai gyakorlat megujitasaval kapcsolatban. A workshop
keretében a résztvevbknek lehetéségiik volt tableteket kezikbe fogni és néhany
természettudoményos oktatasban alkalmazhaté applikaciot kiprébalni, illetve érdekes
geolokacios jatékokban részt venni.

(B3) Nadori Gergely : Erdei iskola modern eszk6zokkel

Milyen vizsgalatokat lehet a terepen modern eszkdzokkel, tabletekkel, telefonokkal, laptopokkal
elvégezni? Hogyan tudja az (els6dlegesen bioldgiai) vizsgalodast segiteni a modern technologia?
Konkrét példakon, projekteken keresztil mutattéak be, miként allithatjuk a megismerés alapu
biologiatanulas szolgalataba a digitalis eszkdzoket.

Szombat (2015. marcius 21.)

(C2) Dr. Jarosievitz Beata — Séta a Higgs részecske hazajaban. A Scientix hasznalata
orainkon és a mindennapi munkankban

Az el6add a mahelyfoglalkozas elsé részében a vilag legnagyobb részecskefizikai kutatointézetét
mutatta be, a HIGGS részecske bolcsdjét, egy olyan helyet, ahol a kutatok politikatdl fiiggetlen
talalkozhatnak, kutathatnak. A CERN-t egy magyar nyelvre leforditott videoval, illetve egy el6szor
bemutatott interaktiv weboldal segitségével mutatta be.

Az Uj elemirészecske, a HIGGS létezését mar régota sejtik, de a meglétének az igazolasat kovetéen
Francois Englert és Peter Higgs a Higgs-bozon elméleti felfedezéséeért csak 2013-ban kapott Nobel
dijat. A hires bozon Peter Higgs skot fizikusrol kapta a nevét, de a mechanizmust el6szor két belga,
Francois Englert és Robert Brout irta le 1964 augusztusaban. Mivel Brout mar meghalt, 6t nem
dijazhattak. Peter Higgs volt az a kutatd, aki 1964 oktéberében megjelentetett publikacidjaban
elészor beszélt arrél, hogy ahhoz, hogy Brout és Englert elmélete mikodjon, egy Uj tipusu
részecskére van sziikség.

Az eléadd a WWW és a HIGGS hazajanak bemutatasa mellett, a CERN kinalta lehet6ségekre is
felhivta a résztvevok figyelmét. A CERN megismerését kbvetben, szamitogépen lejatszhato, 2
perces interaktiv kviz kérdéssel mérhették fel tudasukat a résztvevok. Az elsd helyes megfejt6 egy
posztert kapott ajandékba. A mihelyfoglalkozas masodik részében néhany ingyenes, a SCIENTIX
portalon taldlhatd, CERN-nel kapcsolatos oktatasi anyagot mutatott be az el6add az
érdekl6ddknek. Az ingyenes ,jatékok” segitségével a didkoknak kdnnyebb elmagyarazni a
részecskefizika, a gyorsitdk alapjait, a CERN-ben folyd kutatasokat. A mihelyfoglalkozas soran a
résztvevok egy virtudlis sétat tehettek a CERN-be egy €16 videdkonferencidn keresztil, megnézték
aCMS vezényldjét, beszélgethettek a CMS kisérletnél dolgozo, Svajcban 1évé magyar fizikusokkal.
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(C3) Reti Monika — Miért fontos a természettudomany-tanitas horizontjat szélesebbre
tarni?

A mUlhelymunka soran a résztvevok konkrét gyakorlatokat vegeztek el (els6sorban az inquiry
based learning keretrendszerében), majd ezek nyoman a sajat élményeket a tanitas
gyakorlatanak tikrében értelmezték. Els6sorban azokra a kérdésekre keresték a véalaszt, hogy
hogyan véalhat a természettudomanyos oktatas és nevelés befogaddbba, miért fontos és hogyan
lehetséges a tanulék minél szélesebb korével a gyakorlatban is megtapasztaltatni a
természettudoméanyos gondolkoddsmaéd alkalmazésat és hasznét. Példaként a Kutaté Tanarok
Orszagos Szovetségének TUDAS (Természettudomany tanitas és tanulas attorésének a segitése)
projektjének elemei mutatnak ra a tanuldk, a tanarok és mas csoportok igényeire, problémaira és
feladataira.

(D2) Nadori Gergely — Robotok a tanéran

A LEGO robotok segitségével nem csak a programozast tehetjuk a diakok szamara
kézzelfoghatova, hanem a tervezés, a konstrukcié folyamatéba is belekdstolhatnak tanuldink. Az
Alternativ K6zgazdasagi Gimnazium robotika szakkére mutatta be tevékenységét, eredményeit
és projektjeit. A workshopon lehet6ség volt a robotok kiprobalasara is, a batrabbak pedig
megprobalhattak pusztan csak a gondolataikkal iranyitani 6ket.

(D3) Réti Monika — MILK: miszaki-természettudomanyos projekt tervezése egy
kornyezettanulmany eredményeinek nyoman

Amihelymunka elsd részében a Székesfehérvaron 2014-ben felvett kdrnyezettanulmany kutatasi
kereteit, eredményeit és az abban vazolt javaslatokat ismerhették meg a résztvevok. Bepillantast
nyertek abba, hogyan irhato le a lanyok és a nék helyzete a miszaki-természettudomanyos
terlleten, Székesfehérvaron; mely (a gender szakirodalombol ismert) eredményeket tamasztotta
ald a kutatas, és melyeket nem. Ezutan azt mutatjuk be a 2015-ben indult MILK (MUszaki és
Informatikus Lanyok K6zdssége) projekt nyoman, hogy hogyan épithet6 fel gy egy projekt, hogy
az a kutatas eredményeire reflektéljon, és azt nemzetkozi szinten is tamogatasra érdemesnek
talaljak; mely elemekkel segithetd a program intézményestilése, és hogyan valdsithaté meg a

program hatdsanak vizsgalata.
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ELTE TTK Természetrajzi Mlzeum

Hosszas el6készitd munka és szervezés utdn 2002. junius 18-an, megnyitotta ajtajat az ELTE TTK
Déli tdmbjében, az Givegpiramis alatt a Bioldgiai és Paleontoldgiai Gy(lijtemény, vele egy id6ben
a Trefort kertbdl atkoltoztetett és itt eredeti allapotaban Gjraépitett Asvany- és Kézettar. A két
gylijtemény és a valamivel késObb kialakitott Matematikai Gy(ljtemény az ELTE
Természettudomanyi Kardnak Természetrajzi MUzeumaként muakodik, kezdetben Dr. Zboray
Géza, jelenleg Dr. Weiszburg Tamasvezetésével.

(M1) Biologiai és Paleontolégiai Gydjtemeny

A Bioldgiai és Paleontologiai Gydjtemény ,elddje” a XIX. szazadban Dr. Margo Tivadar professzor
altal alapitott Zooldgiai és Osszehasonlité Boncztani Mizeum volt, amelyet annak idején Eurépa
harom legszebb gydjteménye k6zott emlegettek. EQy alkalommal még I. Ferenc Jozsef csaszar is
meglatogatta, és igen elismerden nyilatkozott réla. Sajnos ez az értékes kollekcio 1945-ben a
budapesti ostrom alkalméval szinte teljesen megsemmisilt. A Bioldgiai és Paleontoldgiali
Gydjteményt kezdettdl fogva az kiildonbdzteti meg més bioldgiai jellegi gydjtemeényektél, illetve
muzeumoktol, hogy a novényi és allati koviletek, a kitomott és jelenleg is él6 allatok,
antropoldgiai  készitmények és eszk6zok, anatdmiai készitmények és kutatasi eszk6zok
(mikroszkopok, elektronmikroszkop, mikrotomok, centrifugadk, mdt6asztalok stb.) egyutt és
0sszerendezetten jelennek meg a latogatok el6tt. A tarlok mellett elsétalva kilon is emlitést
érdemel szamos igen szép és értékes kovilet, a gyonyorl csigahaz-gydjtemeény, az 1870-es
években készitett parizsi emberi csontvaz és koponyapreparatumok, Térok Aurél antropomeétere,
eqgy kozel 6tvenéves, csaknem elsd generacios német elektronmikroszkop, szamos, a XIX. szazad
els6é harmadaban készitett fénymikroszkop, kacsacsérld emlds kitdomott példanya és csontvaza
vagy akér a szinvonalas ragadozémadar-gydjtemény.
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A Gy(ljtemény kozponti tere kivaloan alkalmas kisebb rendezvények, el6adasok tartésara.
Latogatottsaga évente 5-6000 fore tehetd. A Gylijtemeny az ELTE TTK Déli Tombjének keleti, azaz
a Duna feldli kapujan keresztil kozelitheté meg legkdnnyebben.

A Scientix Konferencian a résztvev6k Dr. Zboray Géza, az ELTE TTK Anatdmiai, Sejt- és
Fejlddésbiologiai Tanszék egyetemi adjunktusa, a Gydjtemény szakmai vezet6jének
kalauzolasaval tekinthették meg a kiéllitast.

(Forras: http://to.ttk.elte.hu/termeszetrajzi-muzeum-biologiai-es-paleontologiai-gyujtemeny)

(M2) Asvany- és K6zettar

Az Egyetem 1635-0s alapitadsa utan az asvanytani ismereteket a fizika keretében tanitottak. Az
asvanytant tanito Természet-rajzi Tanszéket 1774-ben alapitottak a Bolcsészeti Karon. Ez az 6nallo
asvanygydjtemeny alapitasi ideje is, hiszen a tanszék elsé professzora, Mathias Piller hatalmas
gyljteményével kezdte meg az oktatast. 1781-ben vasarolta meg az Orszaggydlés az Egyetem
szamara Maria Terézia legiddsebb lanya, Méaria Anna f6hercegné gy(jteményét mintegy 25 000
Ft-ért. Az 1780-90-es években kiralyi rendeletre Magyarorszag, Erdély és az osztrak Orokos
tartomanyok banyahivatalaitol érkez6 példanyok is gyarapitottak a gytijteményt, ami akkor mér
az Orvosi Kar kotelékében mikddott. 1809-ben Jozsef nador az egyetemnek adomanyozta
elhunyt felesége, Alexandra Pavlovna (I. P&l orosz cér lanya) Oroszorszaghol magéval hozott
gyljteményét, az eredeti kézzel irt orosz nyelv( kataldbgusokkal egyitt. 1811-ben keésziilt el a
gyljtemény elsd atfogo leltara a mais kiallitott Catalogus Revisionalis Schuster Janos vezetésével.
Ekkorra a gydjtemeény Eurépa legnagyobb rendezett oktatasi gylijteményévé nétte ki magat. Az
1848-49-es szabadsagharc idején a gydjtemény ladakban pihent, helyén klinikai kortermeket
rendeztek be.

A gyljtemény (] korszaka 1850-ben kezdddott, amikor a fiatal Uj professzor, Szabd Jozsef
visszahozatta a ladakat a Nemzeti MUzeum pincéjébdl. Késébb a gylijtemény Fauser Antal 6budai
gyogyszerész 3124 darabos magangy(ijteményével gyarapodott (1857). 1860-t6l Szabd Jozsef
jelentés meértékben sajat szerzeményeivel (gy(jtés, vasarlas, csere utjan), illetve szamos mas
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tudos, egyetemista és magangyjté adomanyaival gazdagitotta a Kétarat. A gyljtemény értéket
a mennyiségi gyarapodas mellett tudomanyos szempontl rendezettsége €s a tudomanyos
kutatasokban bet6ltott jelent6s szerepe is emelte. Az 1885-ben (a mai Astorianal) elkészilt Uj
Természetrajzi épiiletben két nagy kiallitasi terem, az Asvanytar és a KGzettar keruilt berendezésre,
mintegy 32 000 példany kiallitasat lehet6ve téve. Mliemlékké nyilvanitott XIX. szazadi batorzata
2001-2002-ben, restaurdlas utén kertlt &4t a lagymanyosi egyetemvaros modern épuleteinek
egyikében szamara korh(ien kialakitott boltives torténeti terembe. Bar a Il. vilaghaboru alatt a két
tarat nem érték jelentds karok, 1952-ben helyhianyra hivatkozva az Asvanytarat és KGzettarat
0sszevontak, és ezen atalakitas soran a terem batorzatanak jelentds része elpusztult. Az 6sszevont
Tar () arculatat Sztrokay Kalman Imre (asvanytan) és Szadeczky-Kardoss Elemér (k6zettan,
geokémia) alakitottak ki az 6tvenes évek végeére. Az 1980-as években indult meg a gydjtemeéeny
Ujabb szisztematikus fejlesztése kulonds tekintettel az oktatasban és a kutatasban hianyzo
asvanyfajok beszerzésére és ezzel parhuzamosan az egész gydjtemény maig is tart6 modern
leltarozasara. A 230 év alatt a gy(ijtemény tdbb épuletet is megjart. 1777-ben Nagyszombatbdl a
budai kiralyi varba, onnan 1784-ben Pestre koltozott. Evtizedekig az orvoskari hazban (a mai
Semmelweis és Kossuth Lajos utca sarkan) volt, kbézben két évre a Nemzeti MUzeum pincéjébe
kerllt. 1854-ben az orvoskari épuletbdl az egyetem kdzponti épiletébe (ma Egyetem tér)
teleptilt, ahonnan 1886-ban kertlt a Trefort-kert Gjonnan épult Természetrajzi (,A”) épuletébe.
2002-ben, 225 év multaval ismét Budara, mai helyére, Lagymanyosra, az ELTE
Természettudomanyi Karanak Déli épuletébe koltozott.

A Scientix Konferencian a résztvevok pénteken Dr. Weiszburg Tamds, az ELTE TTK Természetrajzi
Muzeuménak igazgatdjanak, szombaton pedig Dr. Téth Erzsébet, a tatai ELTE Geoldgus Kert
geolégus muzeoldgusanak vezetésével tekinthették meg a kiallitast.
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(M3) Matematikai Gy(jtemeny

Holl6 Szabd Ferenc, az ELTE TTK Matematikai Intézet Matematikatanitasi és Modszertani
Kozpontjanak adjunktusa, a muzeum vezet6je, 1992 O6ta megszallottan gyd(ijti a matematika
torténetére és oktatasara vonatkozd irasos emlékeket, dokumentumokat, hagyatékokat és
szemléltet6eszkdzoket. EbbdI johetett létre a Bakos Tibor Matematikai Gy(ijtemény (Bakos Tibor
sok éven keresztill volt a KOMAL fészerkesztGje), és az Els6 Magyar Matematika Mizeum az ELTE
Természetrajzi MUzeumanak kilén egységeként.

A Scientix Konferencia résztvevéi mindkét napon Dr. Bérczi Szaniszlo, az ELTE TTK Anyagfizikali
Tanszék egyetemi docensének segitségével fedezhették fel a gylijteményt.

(Forrés: http://civiltudomany.blog.hu/2014/08/06/elso_magyar_matematika_muzeum)
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