A NAPALLANDO MERESE

A napallandé megadja, bogy a légkor fels6 batdaran a
sugarzas haladasi iranydra merdleges, egységnyi feliilet-
re idoegység alatt mennyi energia esik. A napjainkban
elfogadott érték 1388 W/m’. Ez fiigg a Fold-Nap pillanat-
nyi tavolsagatol, a napfoltoktol stb., ezért a pillanatnyi
érték e koriil az atlagos érték koriil enybén ingadozik.

Az elmult évszazadban nagyon sok mérést végeztek
a napalland6 meghatarozasira. Ezek a mérések egyre
pontosabbak lettek. Mar 1838-ban Claude Servais Ma-
thias Pouillet, francia fizikus egy vizzel telt edényben
nyelette el a Nap sugarzasat és mérte kozben a hémér-
séklet novekedését. Az altala mért napalland6 értéke
mar elég jol kozeliti a mai értéket. 1883-ban Samuel
Pierpoint Langley, USA-beli asztrofizikus az altala felta-
lalt eszkozzel (bolométerrel) hatirozta meg a napillan-
dot. A bolométer kicsiny sugarzasi energia mérésére
alkalmas miszer. A benne levé tiszta fém elektromos
ellenallisa a hdémérséklet hatdasiara valtozik. Hossza
ideig a tudosok azt hitték, hogy a napallando értéke
mindig ugyanakkora. 1978 6ta pontos mérések bizo-
nyitjak, hogy a napallando6 értéke az év soran honapon-
ként valtozik. A Fold a Nap kortl ellipszispalyan kering,
ezért a Nap-Fold tavolsag folyamatosan valtozik, s ez
eredményezi a napallando valtozasat.

A napsugarzas intenzitasa a légkoron valod athaladas-
kor csokken, mivel a 1égkor alkotorészei részben elnye-

1. abra. A kisérleti berendezés kellékei (fényképezte: H.J. Wiehl).

2. abra. A méréshez hasznalt Al kocka (fényképezte: Jarosievitz B.).
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lik, részben visszaverik és megtorik a sugarzast. A légkor
hatdrdig parhuzamosnak tekinthet§ sugarnyalabok egy
része a légkorben szort sugarzassa alakul.

A legjobb napallandoméréseket az Grben végezték,
ahol a Fold atmoszférdjanak zavar6 hatasai kikiiszobol-
hetSek. Az utobbi 25 évben nagyon sok mérSeszkozt
bocsitottak fel az Grbe, amelyek kiilonb6zé modszerek-
kel, egyre pontosabban mérték a napallandot.

A napillandé mérése az iskolaban

A szertarban talalhat6, illetve konnyen elkészithet
eszkozok segitségével allitsuk Ossze az 1. abran lathato
kisérleti berendezést.

A kisérleti berendezés kellékei: 2 db aluminium kocka
(az egyik arnyékolt, a masikra rasit a Nap), 2 db h6mérg,
1 db voltmérs, 1 db ampermérg, 1 db viltoztathato fe-
sziiltségl dramforrds (maximum 0,4 A egyenaram), 10
Ohm / 2 W ellenallas, arnyékolo lemezek.

A kisérlet alapelve az, hogy két azonos testet — 2 db, 4
cm oldaléld aluminium kockat (2. dbra) — hasonlitunk
Ossze. Az egyiket a Nap melegiti, a masik fGtésérél mi
gondoskodunk egy ellendllas segitségével. A két kocka
egyikére egy ernyd arnyékot vet, a masik kocka ki van
téve a Nap sugarainak. A ftést gy kell beillitani, hogy
mindkét test h6mérséklete azonos mddon valtozzon (il-
letve ugyanakkora egyensilyi hémérsékletre alljon be).

A laboratériumban talalhaté allvanyban Ggy rogzitjiik
a berendezést, hogy el lehessen forgatni annak érdeké-
ben, hogy a kockara merélegesen essenek be a napsuga-
rak (3. abra). A két kocka felsé lapjat gyertya segitségé-
vel bekormozzuk, hogy az energia elnyelése minél na-
gyobb hatdsfokkal torténjék. Mindkét kocka belsejébe
furatot készitiink, amelybe hémérét helyeziink. A h&at-
adast az aluminium kocka és a hémérdk kozott hévezets
szilikon gyanta biztositja. Amikor mindkét aluminium
kockdban bedllt a hémérsékleti egyensuly (nem meleg-

3. abra. A kisérleti 6sszeillitas a meréleges beesést biztosito allvannyal
(fényképezte: H.J. Wiehl).
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4. abra. Az azimutalis sz0g mérése.

szenek tovabb) és a hémérsékletiik is egyenld, ebben a
pillanatban feljegyezziik az ellenallison atfoly6 I dram-
erGsséget €s az ellendllds sarkain mérhetS U fesziiltséget.
Az ellenillas fitételjesitménye: P = UL

Ismerve a 4 cm X 4 cm aluminium kocka tertiletét, A =
1,6-107 m?, a feliiletegységre esé teljesitmény kiszamol-
haté:

A Nap sugirzdsanak azonban csak egy része jutott el a
mérbeszkoziinkre, ezért a mért értékbdl csak akkor tu-
dunk a napillandéra kovetkeztetni, ha ismerjiik a 1égkor
sugdrzasgyengitG hatisat. Ezt egy X szorzotényezdvel
vessziik figyelembe (X < 1). Ez az X érték fligg a pillanat-
nyi idGjardsi viszonyoktol, valamint attol, hogy a Nap
sugarainak milyen hossza utat kellett megtennitk a lég-
korben. Ez utobbi pedig attdl fiigg, hogy milyen ,maga-
san” all a Nap a mérés idején. Ezért meg kell hatarozni az
azimutdlis szoget. Ezt vagy egy fuggéleges rad arnyéka
alapjan lehet meghatirozni (4. dbra), vagy pedig a ké-
sziilékre szerelt, a berendezéssel egyiitt forgathat6 szog-
mérd és fligg6on segitségével.

SULINET NAP NAP — FELHIVAS!

Kedves Fizikatanar Kollégik!

Az Eurépai Sulinet Virtuélis Iskola Fizika szekci6ja (www.eun.org/
eun.org2/eun/en/vs-Front_/sub_area.cfm?sa=233&row=1), valamint a
hazai Sulinet Fizika rovata (www.sulinet.hu/tart/alkat/ab) felhivja a
hazai és az eurdpai fizikatanirokat egy ,k6z6s nemzetk6zi mérésbe
val6 bekapcsolédasra”.

A mérés targya: egyidSben, ugyanolyan kisérleti berendezéssel mér-
ni a NAPALLANDOT!

A mérés ideje: 2003. jiinius 3. kedd, déli 12 ora.

A mérés céljai:

o Kisérleti berendezés épitése nagyrészt a szertarban levé eszko-
z6k felhasznilasaval, amellyel a didkok a késGbbiekben is kisérletez-
hetnek.

¢ Egyid6ben mérni tobb eurdpai iskoldban, ugyanolyan kisérleti
berendezéssel

¢ A méréssel kapcsolatos informéiciok megvitatisa a vilaghalo se-
gitségével.

* A mérési adatok Gsszehasonlitdsa, az eredmények diszkusszidja.

* LehetGséget teremteni a tandrok és didkok kozotti nemzetkozi ta-
pasztalatcserére, internetes kommunikaci6ra.
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5. dbra. A korrekcibs tényez6 az azimutilis szog fliggvényében.

Ezek utin feljegyezziik a kinti h6mérsékletet, valamint
megnézzik, hogy a pillanatnyi id6jaras a grafikonon fel-
tiintetett id6jarasi viszonyok koziil melyiknek van legin-
kabb a kozelében, és ennek alapjan olvassuk le X érté-
két. (A tablazat az APS Laboratory ,Measuring the tem-
perature of the Sun” cikkébdl szarmazik, 5. dbra.)

A szamolt napillandét megkapjuk, ha behelyettesi-
tiink a kovetkezd képletbe:

Altalaban az alibbi napillandé értéke elfogadott S, =
1388 W/m?,
Méréstink relativ eltérése:

Kdszonet

Koszonetemet szeretném Kkifejezni Jarosievitz Zoltdnnak, édes-
apamnak, matematika—fizika szakos tanirnak, hogy segitséget nyuijtott
a mérési berendezés Gsszeillitisaban, hasznos Otleteit, tapasztalatait
atadta.

Irodalom

www.ady-kozgazd.sulinet.hu/jb/solar/ang.zip (a teljes angol nyelvd
irodalom innen let6lthetd)

A technika kronikdja (Officina Nova)

http://www.reak.hu/nh/02.htm

e Megismerkedni mds orszigban tanit6 tanirokkal (tanir-tanar
kommunikicio).

e Megismerkedni mis orszigban tanul6é diikokkal (diak—didk
kommunikici6).

Az akcio célja, hogy minél tobb eurdpai iskola (el6zetes jelentkezés
alapjan) kapcsolédjon be a mérésbe, és annak eredményeit online Grla-
pon bekiildje. Az eredmény a hazai Sulineten folyamatosan kovethetS
lesz, és a Sulinet Oktatis tobb rovata is részt vesz az akciéban. Igy sok
diak és tanir kapcsolatot teremthet egymassal, beszélgethet a fizikarol,
kommunikalhat egymassal egy konkrét fizikai kisérlet elvégzése kap-
csdn. Valamennyien a fent meghatirozott idében, ugyanolyan beren-
dezéssel elvégzik a napillandd6 meghatirozisit, az eredményeket
Osszehasonlitjak, és megvitatjak az esetleges kiilonbségek okat (chat,
email, ...).

Kérek minden kollégit, sziveskedjen figyelemmel kisérni a
www.sulinet.hu/tart/alkat/ab oldalin megjelens, a méréssel kapcsola-
tos informacidkat.

A mérést koordindlja: Zsigé Zsolt, a Sulinet — Fizika szekci6 rovat-
vezetGje és Jarosievitz Bedta, az Eurbpai Sulinet — Virtudlis Iskola —
Fizika tervezébizottsag tagja.
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