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A Foldon kivuli élet lehet6ségének kutatisa sokdig
fekete barinynak szamitott a természettudomanyok ko-
zott. Bar sokan még ma sem tartjik kilon tudomanyag-
nak az asztrobiolégiat, szakmai korokben komoly elisme-
rést vivott ki maganak. A Nemzetkozi Csillagdszati Unio
Asztrobiologiai Bizottsiganak magyar elnoke is volt. Az
asztrobiologiai kutatdsok célja, hogy konkrét megfigyelé-
sek és ezek alapjan feldllitott elméletek segitségével meg-
probalja lehatérolni, mely tényezdk voltak szikségesek a
foldi élet kialakulasahoz, €s ezek alapjin a Vilagegyetem-
ben hol varhatunk a foldihez hasonl6 életformakat. Es mi
a foldi élet varhat6 kozmikus idGtartama?

Kutatisi témai kozott szerepel a bolygok vizsgalata, a
csillagkozi térben, illetve a meteoritokban talilhaté amino-
savak tanulmanyozisa, a bolygorendszerek keletkezése-
nek és a bolygofejlddés jellemzdinek megallapitasa. Meg-
probilja feltérképezni, hogy a Tejitrendszerben miként
oszlik meg a fémtartalom, és ezzel kapcsolatban a bolygo-
keletkezés. A Naprendszerben vizsgilja a Mars jelenlegi és
Gsi felszini viszonyait, az Europa Jupiterhold felszin alatti
vizocednjait, a Titdn légkorében zajlo abiogén szerves-
anyag szintézist. A bolygofejl6dés torvényszertiségein ke-
resztil Foldiinkon az élet keletkezésének viszonyait pro-
balja rekonstrudlni, az extremofileknek nevezett, rendkiviil
ellenallo él6lények tiréképességét behatarolni. Az asztro-
biologia kitiing lehetGséget biztosit arra, hogy a kiilonbozd
tudomanytertletek szakemberei szintetizaljak tudasukat.

A CERN, az Eurépai Urkutatdsi Ugynokség (ESA) és az
Eur6pai Déli Obszervatorium (ESO) 2001-ben meghirdette
a ,Life in the Universe” (Elet az Univerzumban) cimd, ko-
zépiskolds didkok szimara rendezett nemzetkozi versenyt.
A genfi szervezok orszagonként 8 didknak és 2 tanarnak a
kiutazasat és a részvételét finansziroztak. Annak érdeké-
ben, hogy a magyar didkok kozil az arra leginkabb érde-
mesek utazzanak ki a CERN-be, az E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat egy eseménysorozatot szervezett, amelynek sorin
a figyelem felkeltésétdl a vilogatdversenyen at a helyezett
csapatok végleges felkészitése is tortént.

A diakok és a tanarok tobb csatornan tajékozodhattak.
www.ady-kozgazd.sulinet.hu/LIFU/index.htm

Minden palyazé maga donthette el, hogy milyen mu-
fajban pilyazik, de fontos volt, hogy a valasztott téma
valos tudomanyos alapokra timaszkodjon.

Bevezetésként a Tarsulat tdjékoztaté szakmai délutint
szervezett a verseny irdnt érdekl6dd didkok és tanarok sza-
mara, ahol a résztvevok figyelemfelkeltS, érdekes elGada-
sokat hallhattak Marx Gyorgytdl, Baldzs Bélatol, Jeki Lasz-
lotol. Ezt kovetSen a didkoknak 2 hét llt a rendelkezéstk-
re, hogy a versenyre benevezzenek. A fantaziat felcsigazo
el6adissorozat hallatira-a selejtezre az orszagbol 35 didk
nevezett 16 csapatban. A csapatok kozott vidéki és buda-
pesti iskoldk egyformin képviselve voltak: Budapestrdl,
Dunaujvarosbol, Kapuviarrél, Miskolcrol, Sopronbol.
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A vilogato versenyre 2001. oktober 19-én kertlt sor a
Koztarsasigi Elnoki Aranyéremmel kitintetett Ady Endre
Kozgazdasagi Szakkollégiumban, Budapesten. A kollégi-
um jol felszerelt el6adotermet, kulturdlt kornyezetet nyuj-
tott, még étkezést és szdllaslehetGséget is biztositott a
vidéki résztvevék szamara. A diakok a versenyen 15 per-
ces elGadast tartottak angol nyelven, amelyben bemutat-
tak padlyamunkaijukat. A zslri tagjai (Marx Gyorgy, Ko-
vdch Adam, Szegd Karoly, Balazs Béla, Jéki Laszlo, Ujvad-
ri Sandor) a kovetkezd értékelési szempontok alapjin
valasztottak ki a magyar delegiciot:

e a palyamunkdk tudomanyos tartalma,

¢ a munkik Gjszerisége, a didkok kreativitdsa,

¢ a didkok el6adokészsége angol nyelven, és a vizua-
lis megjelenités.

A zsuri a kovetkezd 5 palyamunkat tartotta arra érde-
mesnek, hogy a pilyamunkat készit6é didkok Genfbe
utazzanak:

1. How to be an alien — weblap. Felkészit6 tanar: Ke-
reszturi Akos, Ady Endre Kozgazdasigi Szakkollégium,
Budapest

2. Water, the primary condition of life — tudomanyos
esszé. Felkészits tanir: Kereszturi Akos, Ady Endre Koz-
gazdasagi Szakkollégium, Budapest

3. Life in the Universe, as people see it — tudomanyos
esszé. FelkészitG tanar: Kispal Istvan, Széchenyi Istvan
Gimnazium, Dunaujvaros

4. Search for alien worlds — képzeletbeli Gjsag. Felké-
szitG tanar: Sik Andras, Alternativ Kozgazdasigi Gimnazi-
um, Budapest

5. Entropoly — tarsasjaték — mivészi munka. Felkészité
tanar: Simon Tamds, Alternativ Kozgazdasigi Gimnazi-
um, Budapest

A j6 magyar—genfi kapcsolatoknak koszonhetGen a
genfi szervez6k engedélyezték, hogy a delegicio 8 fordl
11 fére béviljon. A versenyt tobb magyar villalat és in-
tézmény anyagilag is timogatta, igy mind a 11 didk ki tu-
dott utazni a genfi versenyre. Ez tton fejezziik ki koszone-
tiinket mind a versenyzok, mind pedig a Tdrsulat nevé-
ben. Tamogatas érkezett a Paksi Atomerémd Rt., az Orsza-
gos Atomenergiai Hivatal, a Kozoktatdsi Modernizicios
Kozalapitvany (KOMA), a Budapest Science Center Alapit-
vany, a Csoddk Palotdja kht., az Automex kft., valamint a
Mord kft. részérél. A szponzorok megteremtették a hazai
valogaton résztvevd didkok szamira a részvétel anyagi fel-
tételeit, s6t a didkok értékes targyjutalmakat is kaptak.

A vilogat6 verseny eredményhirdetése utan a zstri tag-
jai kiutazas el6tt segitséget nyujtottak a csapatoknak, hogy
minél jobban felkésziilhessenek a nemzetkdzi megméret-
tetésre, minél sikeresebben képviselhessék Magyarorsza-
got. Ezek figyelembe vételével a didkok kijavitottak hibai-
kat, munkajukat kiegészitették. A tavalyi ,Physics on
Stage” konferencia tapasztalatai alapjin a magyar delega-
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ci6 el6zetesen megtervezte a kidllitdsi hely dekoraldsit, a
poszterek és egyéb szakmai anyagok elkészitését is.

A ,LIFE IN THE UNIVERSE” nemzetkozi versenyre €s
konferencidra november 8-t6l 11-ig Genfben kertlt sor.

Az Eurdpai Tudominyos Technologiai Hét keretei
kozott zajlo vetélkeddn a 23 orszagbol meghivott 80 csa-
pat didkjai a vilag leghiresebb fizikai kutatointézetében a
CERN-ben gytiltek tssze. A rendezvényen 300-an vettek
részt Europabol: didkok, tandrok, tudomdnyos Gjsagirok,
oktataspolitikusok.

A tudositok szerint a konferencian a magyar delegacio
kiallitohelye bizonyult a legszebbnek. A nemzetk&zi zstri
a magyar delegicié minden csapatinak munkajit dicseé-
retben részesitette, megallapitvan, hogy 23 résztvevé or-
szdg didkjai kozil hazank didkjai bizonyultak legkiva-
l6bbaknak. Egy magyar csapat — az Entropoly — bekertilt
abba a 14 csapatba, akik munkdjukat az tinnepélyes koz-
ponti dontén is bemutathattak! A dontére €16 internetes
show-musor keretei kozott, a CERN épulé LHC részecske
gyorsitojanak szerelGesarnokdban kertlt sor. Az Entro-
poly bemutatéjat percekig tarto tapsvihar kisérte. Hatar-
talan volt a kis magyar csapat 6rome, amikor az ered-
ményhirdetéskor megtudtuk, hogy 23 eurdpai orszag 80
csapata koztl az Entropoly csapata a nemzetkozi vetélke-
do egyik nyertese. A didkok egy bolygo élettel valo bené-
pesulését modellezé tarsasjatékot készitettek. A dijazott
magyar csapat janudrban tanulmianyuton vehet részt a
chilei Very Large Telescope intézetében.

A siker a magyar didkok kreativitisinak és lelkesedé-
sének koszonhets, de nem szabad elfeledkezniink az
Sket felkészité tandrokrol sem, akiknek munkdja nélkil
ez az eredmény biztosan nem johetett volna létre, vala-
mint a zsri neves professzorairdl, és tudosairdl, akik
fontosnak tartottik, hogy sok orit rdszanjanak az idejik-
bél a didkok zsengéinek végighallgatisira, tandcsaikkal
segitvén Gket a palyamunkak szinvonalinak tovabbi
emeléséhez. Végul, koszonet illeti az Eotvos Tarsulatot a
szervez6 és menedzseri munkiért, amely nélkul ez az
eredmény ugyancsak nem sztlethetett volna meg.

Azok a csapatok is profitiltak a versenybdl, akiknek
itthon kellett maradniok, hiszen a megmérettetés soran
mind a résztvevé didkok, mind pedig felkészité tanaraik
sokat tanultak egymastol.

Search for Alien Worlds
Riport a Science 2018. évi szeptemberi szimabol
Bodo Zsofia, Csengeri Timea, Gadl Bernadett
Alternativ K6zgazdasigi Gimnazium, Budapest

Csapatunk a , Life in the Universe” cimd versenyre egy
tudominyos Gjsigcikket készitett, melyet a jbvében, pon-
tosabban a 2018. szeptember 17-én megjelens Science
magazinban publikil egy képzeletbeli bolygo felfedezé-
sér6l. Az eddigi tudomdnyos eredményekre, valamint az
exobolygok jovébeli kutatisinak terveire timaszkodva
mutatjuk be az extraszolaris bolygokutatas varhato fejls-
dését, s ezen a konkrét példin keresztil ismertetjiik,
hogy milyen szenzicios fejleményeket virhatunk ettsl a
tudomanytertlettdl a jovében.
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Evekkel a Naprendszeren kiviili bolygok kutatisinak
megkezdd&dése és tavoli, gazoriasokbol allé bolygdrend-
szerek létezésének felfedezése utin a NASA Terrestrial
Planet Finder (TPF)-Foldtipust Bolygokutato-nevi szon-
da-egyuttesének 2012-es inditasaval Gj korszak kezdGdott
a bolygoévadaszat torténetében.

Kiemelked? jelentéségu felfedezésiink egy foldtipusa

“bolygé, a Planet Truth felfedezésével kezdddik, mely

igen elnyult palyan kering GO tipust napja koril. Ami ezt
a bolygot kiillonlegessé teszi a tobbi exobolygo kozt, az a
spektrumanalizis eredményei. A TPF eszkozeivel lehetd-
ségunk nyilt a légkor osszetételét vizsgalni, melyben N,,
CH,, CO,, O,, O, és vizgdz jelenlétét tudtuk kimutatni.

Elnyult palydja miatt bolygonknak két jelentGs perio-
dusa van keringése folyaman. Mikor tavolabb van napji-
tol, a légkor gizainak egy része kifagy, ez a hideg perio-
dus. Amikor azonban a bolygé kozelebb kertil a csillag-
hoz, a meleg periddus sorain megindul a felmelegedés.
Az Giveghazhatdsu gizok, igy példaul a CO, szublimacio-
ja jelentGs mértékben felgyorsitjak egy ilyen kisméreti
égitest dtmelegedését.

A szublimicios szakasz utin egy viszonylag stabil
Osszetétell atmoszférara szimitanink. Az O,, O, és viz
jelenléte mar onmagiban azt a reményt kelti, hogy a
bolygon jelen lehet az élet. Feltételezéstink szerint primi-
tiv, autotrof €életformak élhetnek ezen a bolygén, melyek
a hidegebb periédust sporaként, betokozodva vészelhe-
tik 4t. Eletfolyamataik sorin megvaltoztathatjik a légkor
0,-CO, ardnyat, mivel €lettevékenységiik folyaman eze-
ket a gazokat haszndljik. Ilyen meleg periddusbeli inga-
dozasokat nem okozhatnak abiotikus folyamatok, sokkal
kézenfekvébb magyarazat a biologiai aktivitds.

A bolygo feltételezett életvilagaban nagyon gyors evo-
lGcibra szimitunk, a ,nyari” periodus rovidsége miatt — ez
a biologiailag aktiv id6szak. Teoriankat Szuperevolcionak
nevezzik. Itt a természetes szelekcionak igen gyorsan
kell torténnie, mivel a kornyezeti tényezk az egyes évek
meleg periddusaiban kutlonbozéek lehetnek. A Gjabb
aktiv id6szak populdcidjanak alapjiul az el6z6 periddus
legsikeresebb faja szolgal.

Egy tavoli, idegen viligon valo élet létérdl valod bizo-
nyossdg — még ha itt nem is intelligens lényeket, csupan
primitiv baktériumokat képzeltink el — rendkiviili jelents-
ségl az emberiség szimadra. Levonhatjuk belGle azt a
kovetkeztetést, hogy fizikai, kémiai, biologiai evolicio
nem csupdn egyszer, itt a Foldon zajlott le, hanem mas
helyen is végbement, az élet tehit nem egyedi jelenség
az Univerzumban.

Life in the Universe — as people see it
Elet az Univerzumban — ahogyan az emberek litjik
Bocz Maté és Zsarnoczay Adam
Széchenyi Istvan Gimndzium, Dunatjvaros

Munkink egy kozvélemény-kutatds formijiban dol-
gozta fel a témat, az emberek véleményérdl érdeklGd-
tink az Univerzumbeli élettel kapcsolatban. Egy kérdéiv
Osszedllitdsa utin kulonbozé végzettségl, korq, tirsadal-
mi helyzetd, érdeklédési embereket kérdeztiink meg (a
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