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1. Bevezetés

Magyar fizikatanarok tovabbképzése anyanyelven (2006—2015)

’E REM WT;. :(:alé‘f

| National Teacher Programmes |

CE/RW
\

Lasd teljes konyv, kattints a képre
SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)


http://teacher-programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
http://teacher-programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
http://teacher-programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
http://teacher-programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
http://teacher-programmes.web.cern.ch/ntp/hungarian-teacher-programme
https://ilias.gdf.hu/_CERN60/index.html
https://ilias.gdf.hu/_CERN60/melleklet/reszecskekvilaga.pdf

SAJAT ESZKOZOKKEL VEGZETT KIS CSOPORTOS

CERN

I Teacher

Education

Programmes

MERESEK EREDMENYEI, HATASAI

9 this site All CERN

I Teaching Resources | Visit CERN

14 -

15 -
9-1
12 -
14 -
15 -
16 -
17 -

12 -

I Next session

22 August 2015

I Archives

23 August 2014
7 August 2013

18 August 2012
20 August 2011
21 August 2010
22 August 2009
22 August 2008
18 August 2007

- 20 -

26 August 2006

I National coordinator
Sukosd Csaba
JAROSIEVITZ Beata

Hungarian Teacher Programme
The next session of the Hungarian Teacher Programme will take place
from 14 - 22 August, 2015. For applications, please contact the national

coordinator.

Similar courses have been held since 2006. All lectures and presentations
have been archived and are freely available (see on the left menu).

NTP (HTP)
program!
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2. Cél

Segiteni a (részecske)fizika tanitasat a kozépiskolaban

Segiteni az oktatasi modszerek cseréjét nemzetkozi szinten is
Betekintést engedni a tanaroknak a kutatasok vilagaba
Elémozditani a fizika népszeriisitését osztalyteremben és azon Kkiviil
Szorosabbra fiizni a CERN kapcsolatat europai iskolakkal

Elomozditani a CERN egyiittmiikodését az EU oktatasi programjaival.

——

-

. : e i - - .-
i, Accolorating science . s Accelerateur de science e | " - 7

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) E@
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2. Cél

 Tamogatni a CERN kiildetését.

*CERN-I programok
tanarok szamara
a) 3-hét,

b) 3-nap,
Cc) 1-hét

————)

Forras: Mick Storr 2007-ben Szegeden videokonferencian keresztiil megtartott eloaddsa

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU), E‘E

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)
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3. Modszer

* egyhetes tanar-tovabbképzés
* eloadasok

* laboratoriumi latogatasok,

* Kkiscsoportos onallé6 munka (kooperacio),

* szamitogeppel segitett mérések.

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU), E‘E

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.1 Viz forraspontjanak mérése (nyomasfiiggés)
Forraspont | Forraspont

Viz minéség | L.égnyomas | alkoholos elektromos
homeérovel | homérovel

csapviz 979.5 HPa

cHURN desztillaltviz - 979.5 HPa

Forraspont Forraspont
. . . |Légnyomas| alkoholos elektromos
minoség N s
homérovel homérovel
csapviz 653 hPa 86 °C

desztillalt
ST gs3mpa 87°C

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) KM



http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0612/gorbe0612.html
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.2 Torricelli-kisérlete vizzel

Torricelli a CERN-ben

= 2013.08.12. (hétfé delutan 5 6ra koral)

= CERN 32.epulet, tGzlepcso,

= Festett vizzel, 1. modszer (lentrol emelve
4= 28°C, 96,5 kPa (a CE szermt)

-9, 81 —
9,2 m = 89981 Pa (~ 90 kPa)
= Hiba: buborékok, telitett goz a T. Grben

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) KM
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.2 Torricelli-kisérlete vizzel

Torricelli a hegyen

= 2013.08.17., Chamonix,

= Aiguille du Midi (3842 m)

= 2 °C, 64,5 kPa (a CE szerint)

= 2.modszerrel (U-alakban leeresztve),
festett vizzel

" p=1000-2-9813-622m ~ 61kPa

= Telitett vizg6z 15 °C-on: p = 1,7 kPa

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) KM
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.3. Radon koncentracio6 relativ meghatarozasa

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) KM




SAJAT ESZKOZOKKEL VEGZETT KIS CSOPORTOS

MERESEK EREDMENYEI, HATASAI
4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.3. Radon koncentracio relativ meghatarozasa

ADATOK
Fajlnév: 200908201310.fel

Csatorna ido: m (8)
Elso csatorna i Idozités [s)
Utolso csatorna ﬁ o Ledll  Ido

Csatornaido (s)
60

ILLESZTESI PARAMETEREK
Fix

CCICYCORG O | 40.6724 BYE 3.9039
Ty | 271252 ¥R 83772
Hattér 16.0000

| [ | |

Q= 10 20 30 40 50

Cursor %=50 |da: T=3000 Tartalom: Y=32

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) KM
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.3. Radon koncentracio relativ meghatarozasa

E | F ] G | H | | | J | K | L | i | N | 5] | F |

PK T, 464 perc A(0)=399 BME T, 47,6 perc A(0)=196

‘ + Rad_Kossuth- - - Expon. {Rad_Kossuth}| = 399 3300151
450 R==0,8833

400 -
350 1 R S
* J - - I
300 ~ ¥ N
* ."+'---__ +

260 . -‘-f"-.’_?‘
200 -
150 -
100 -

50 4

D T T T T T T T T
0 perc Hperc 10perc 1bperc 20perc 25perc 30perc 35perc 40perc 45 per

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)


http://www.pannonpalatinus.hu/wp-content/uploads/pdf/19.pdf
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

%:{ n
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4. Kiscsoportos onallé munka (kooperacid), szamitégéppel segitett mérések

4.4 Foldrajzi helymeghatarozas a Nap segitségével

Foldrajzi szélesség

Szelesseégifok | Szélességi fok | GPS pontos- Eltéres A mérés helyszine
Méré . pal Arnvék hosz- o (mért) GPS saga (+ o ]
er’es Datum Delelési idé alea ryekiosz tga arctg o a & (Deklinécid) ga (2)
SOrsZama hossza SZa
45,98558146° 46,67703° Im 0,69° | Békéscsaba
1. 2013. jiilius 21. 12:50 | 30,0 cm 14,30 cm 0,4767 0,4448 25,49° 205° ™45 58354851° 46,23012° 3m| 065" | CERN Hotel (39. épilet)
2. 2013. tus 16. 13:49 | 30,0 19,10 0,6367 0,5669 32,48° 13,1° oo o I e s
auguszius 2 cm o : : ’ 1 47,18716063° 46,23171 3m| -0,96° | CERN Féépiilet
3. 2013. augusztus 16. 13:53 23,2 cm 15,70 cm 0,6767 0,5949 34,09° 13,1° - — —
" 1 45,51924307° 45,90148° 3m 0,387 | Aiguille du Midi
4, 2013. augusztus 17. 13:38 | 30,0 cm 19,20 cm 0,6400 0,5693 32,62 12,9° - .
5. 2013. augusztus 25. 12:42 | 42,5 cm 31,70 cm 0,7459 0,6409 36,72° 10,5° |_47,21860775 47,59279 3m]| 0377 Solymar
Foldrajzi hosszusag
Méré .. Iddzéna dele- . . . . ) Hosszuséagi fok | Hosszasagi fok | GPS pontos- . .
eres Datum Delelési id§ | GMT+X 020na CEIE™ | | 48korrekeid Korrigalt id6 | Korrigélt fok Idézéna : s I g ’p Eltérés A mérés helyszine
sarszama Iési ideje (mert) GPS saga ()
1. 2013. julius 21. 12:44 2 104 perc -6,5 perc 97,5 perc 24,38° 45° 20,63° 21,08487° 3m 0,46 Békéscsaba, Berthoty udvar
2. 2013. augusztus 16. 13:49 2 169 perc -4,1 perc 164,9 perc 41,237 45° 3 78° 6.05427° Im 2,28° | CERN Hotel (39. épiilet)
5,18 ] ) .
3. 2013. augusztus 16. 13:53 2 173 perc -4,1 perc 168,9 perc 42,237 45° 2’?;4-' 6.05442° 3m 3,28° | CERN Féépiilet
& 2 &ao >
4. 2013. augusztus 17. 13:38 2 158 perc -3,9 perc 154,1 perc 38,53° 45° ——— . . —— — —
; " B 6,48° 6,88528 Im 0,417 | Aiguille du Midi
5. 2013. augusztus 25. 12:42 2 102 perc -2,2 perc 99,8 perc 24,95 45
20,05 18,93841° 3m| -1,11° | Solymar

SZERZOK:

DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)



http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0904/baranyai0904.html
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4. Kiscsoportos onallo munka (kooperacid), szamitégéppel segitett
mérések

4.5 Hangsebesség fuggése a levego homérsékletétol

Meérés sorszima = CEKX ){[ont\ Blanc
1=25°C, /,=0,6041m 1,=2,5°C, 4,=0.6041m
f(Hz) c=Af(m/s) f(Hz) = if(m/s)
1 578 349.1 564 340.7
2 578 349.1 564 340.7
3. 578 349.1 564 340.7
4, - 562 3395
5. - 563 340.1
Atlag + empirikus szoris ¢;=349,1+0,9 * ¢,=340,3+0.,5
- (s ||‘ I _ G _
Osszehasonlitas \I|? =1.040: (— =1.025£0.001
Irodalmi sebesség adat 346.9 33335
1 4 1 4 7y e 1 4 ety "
Mérés ujabb modszerrel Eltees a mert & a2 2.2 1s; (0,63%) 6.8 m's; (2.03%)
wodalmi adat kozott

Frekvenciamérés: rezonatorban, gerjesztéssel
létrehozott hang frekvencidjanak mérése
(szamitogép, rezonator, mikrofon,
spektrumanalizator)

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)



http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0910/holics0910.html
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4. Kiscsoportos onallo munka (kooperacid), szamitégéppel segitett
mérések
4.6 Kornyezeti hattérsugarzas mérése

10 nSv/h — 1 Sv/h
30 keV — 4,4 MeV
Hitelesités: 2010. 05. 11.

* hitelesitett dozisteljesitmény-mérdvel

Mérési eredmények = =
Helyszin koordinatak Tengerszint 2011 augusztus mért érték hiba T
északi keleti feletti
szZélesseg hosszisag magassag (m). nap  ora: perc (nSv/dra) %
CERN eldaddterem 46° 127 B°8" 423 16 9:00 90,5 ]
CERN eldaddterem 46° 127 G°8" 423 16 10:00 97.8 ]
CERN eldaddterem 46" 127 68" 423 16 11:00 94 ]
CERN eldaddterem 46" 127 68" 423 17 9:00 89,5 4
CERN eldaddterem 46° 127 68" 423 18 9:00 89,9 4
CERN eldaddterem 46° 127 68" 423 18 10:00 84,8 4
CERN 40-es épillet pince 46° 127 68" 413 19 812 68 ]
CERN 40-es épiilet pince 46° 127 68" 413 19 9:30 69.9 ]
Chamonix 457507 67517 1035 20 16:30 153 ]
Chamonix 457507 67517 1035 20 17-00 150 ] |kk
Alguille du midi 45°5%° 6°a1" 3842 20 11:00 243 ] -

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)


http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0612/gorbe0612.html
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5. Eredmeények

a programot elsoként inditottuk el,

10 sikeres év ,

tobb mint 400 tanar vett részt

4

807 hallgato (utolso S év alatt)

27 magyar csoport

* aprogram megy tovabb, masképpen

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM) E@
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5. Eredmények (Blog)
Teacher Programme Participants 1998 - 2016 (Total: 10462)

MEMBER STATES
Austria 178

Belgium 124

Bulgaria 538

Czech Republic 155

Denmark 249

Finland 511

France 350

Germany 962

Greece 742

Hungary 467

Israel 48

Ttaly 673 4
Netherlands 164 ® N
Norway 107 v L
Poland 581 a
Portugal 409

Romania 15

Slovakia 222 I ASSOCIATE
Spain 479 |l MEMBERS ),
Sweden 232 s l .
Switzerland 125 I;‘[:‘:;(l‘;" . 4*:
ited King 2: : = o
United Kingdom 1237 Ukiiae 150 G
8568 394 OTHERS Canada 9  Ghana 6 Malta 36 Sao Tome 7 Uganda 3
Algeria 8 Cape Verde 4 Guinea Bissau 1 Mexico 27 Saudi Arabia 1 UALE. 1
; . Angola 7 Chile 3 Iran 7  Mongolia 1 Singapore 2
STATES IN OBSERVERS Armenia 1 China 2 Ireland 8  Montenegro 15 Slovenia 21
ACCESSION India Australia 7  Costa Rica 4 Jordan 12 Morocco 2 South Africa 8
TO MEMBERSHIP Japan Azerbaijan 1 Croatia 23 Kazakhstan 8  Mozambique 22  South Korea 48
Russia Bahrain 2 Dominican Rep. 71 Kenya 4 Nepal 2 Swaziland 1
Cyprus 10 @ USA Belarus 3 Ecuador 2 Latvia 25 NewZealand 2  Taiwan 1
Serbia 68 Brazil 187  Egypt 2 Lebanon 1 Palestine (O.T.) 4  Thailand 14
7 8 Burundi 2 Estonia 79  Lithuania 51  Qatar 1 TEYROM. 12 928
Cameroon 5 Georgia 121 Madagascar 2 Rwanda 20  Timor-Leste 9

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU), E‘E

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)



(http:/blog.scientix.eu/2015/02/the-impact-of-the-national-teacher-programmes-training-week-organised-since-9-years-for-the-hungarian-physics-teachers-at-cern/
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5. Eredmények

Hogyan mérheto ?
Interjuk
besza moIoI((:
&

didkok Visszajelzes
csoportok

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)
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6. Kovetkeztetések

* arésztvevo tanarok megismerték a szamitogéppel tamogatott méreseket,

+ clkotelezettebbek lettek a kisérletezés irant, Gj projektekbe is bevontak a
KODKAMRA EPITES
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 asajat eszkozeik hasznalata didkjaik szamara IS motivaciot jelent.

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU), E‘E

DR. JAROSIEVITZ BEATA (JAROSIEVITZ@GMAIL.COM)


http://indico.ific.uv.es/indico/getFile.py/access?resId=4&materialId=paper&confId=2025
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7. Tanarok altal irt cikkek, disszeminacio

Sebestyén Klira, Simon Péter, Vihartné Balogh Eva: Fizikatanarnak lenni jo
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0609/cern0609.html

Gorbe Laszlo, Nyerges Gyula, Sebestyén Zoltan, Simon Péter, Ujvari Sandor: Fizikai mérések utkozben
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0612/gorbe0612.html)

Kirsch Eva, Elblinger Ferenc, Tepliczky Istvdn: Elményrészecskék a részecske-élményeinkbdl
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0712/kirsch0712.html

Szabo Laszlo Attila, Szittyai Istvdan, Siitkosd Csaba: A Torricelli-kisérlet
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0901/FizSzem-200901.pdf (20. oldal)

Baranyai Klara: Foldrajzi helymeghatarozas a Nap segitségével
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0904/baranyai0904.htmi

Holics Laszlo, Siikosd Csaba: A hangsebesség hOmeérséklettdl valo fliggesének igazolasa
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0910/holics0910.html

SZERZOK: DR. SUKOSD CSABA (SUKOSD@REAK.BME.HU),
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