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Készitette:
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1. Az Internet meghatarozasa

Feltettiik és feltessziik a kérdést, mi is az Internet?
Talan telefon? Tévirat? Televizié? Vagy adatbank?
Esetleg radi6 vagy ujsag? Szérakozas vagy munka?

A vélasz: egyik sem. Az Internet az egész vilagra
kiterjed6 halézatok és komputerek rendszere, ame-
lyek informéciét osztanak meg egymassal, vagyis
legaldbb elektronikus postakapcsolatot tartanak
egymassal mindenki altal elfogadott Internet-pro-
tokollok segitségével.

Az Internet tobb tizezer, kiilonboz6 képességekkel
rendelkezd sza-
mitégép  halo-
zatbol &ll6 6ri- 7!
ashaldzat, a-
melynek  egy-
ségeit tavkozlési
vonalak (kéabe-
lek, miholdas
csatorndk, fény-
vezetd szalak) flizik
Ossze.

_ 2. dbra Internet-hdlozat

2. Az Internet kialakulasanak torténete

Az Internet torténete, az 1960-as évekre nyulik
vissza. Az Internet egy vildgméret(i hélozat, amely
osszekapcsolja a vilagszerte 1étez6 helyi hal6zatokat.
Az 1960-as években az USA-ban felmerilt egy
kevéssé  sebezheté  szamitégép-haldzat  sziik-
ségessége. A kutatast a Defence Advanced Research
Project Agency (DARPA) finanszirozta. Kidolgoztak
egy tobbkdzpontl, csomagkapcsolt (az adatok tovab-
bitasa kisebb csomagokban térténik) halozati kom-
munikécios rendszert (protokollt), mely a mai TCP/IP
szabvany 6sének tekinthetd.

30 évvel ezel6tt a RAND Corporation, az Egyesiilt
Allamok els6 szamG hideghdboris agytrésztie
kiilonos problémaval taldlkozott: hogyan tudjak majd
az amerikai korméanyszervek egy esetleges nukleéris
habor utan is fenntartani a kommunikaciot?

A RAND felismerte, hogy Amerikénak egy olyan
vezérld-szabalyz6 halézatra volna sziiksége, amely
Osszekoti egymdssal a vérosokat, az 4llamokat és a
bazisokat, de barmilyen erételjesen védelmezik is a
héalézatot, a kabeleket és a berendezéseket, nincs
tokéletes védelem az atombombatdl, ill. nukleéris
tamadastol. Ujabb problémaként tiint fel a hélozat
vezérlésének ¢és ellendrzésének a megoldésa, hiszen
tudott tény volt, hogy a feltigyeleti kozpont kozvetlen
célpontot jelentene az ellenséges rakétdk szdmara.
Legeldszor éppen a hédlozat kozpontja semmisiilne
meg.

A RAND hosszasan kereste a megoldast a
felmeriild problémdkra a legnagyobb katonai titok-
tartassal kezelve az tigyet, majd egy megoldassal allt
eld. Paul Baran vezérkari tiszt javaslatat 1964-ben
hozték nyilvdnosséagra. Javaslatdnak alapelve az volt,
hogy a haldézatnak semmiféle kézpontja nem lehet,
valamint ugy kell miikddtetni, mintha darabokbdl
allna. A hélézatot mindig megbizhatatlannak kell
feltételezni, és azt ugy kell tervezni, hogy feltilmulja
sajat megbizhatatlansagat. A halézat minden egyes
csomdpontja a tobbivel egyenld értéki, igy onallo
jogon alkothat, kiildhet és fogadhat tizeneteket. Az
izenetek csomagokra oszlanak, €s minden egyes cso-
magnak kiilon cime van. Minden csomag egy adott
forrdscsomdpontndl indul, és egy adott célcso-
moépontndl ér véget. Az (izenetcsomag Utja nem
lényeges, csak a végeredmény szamit. A csomagokat
ugy kell elképzelni mint valami gumilabddkat ame-
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lyek csomépontrél csomépontra 16kédnek, amig
elérkeznek rendeltetési helyiikre. Igy az sem szamit,
ha a hélézat nagy része megsemmisiil, mivel a cso-
magok tovéabbra is mozgasban maradnak, vadul rop-
kodve a még ép csomodpontok kdzott.

A hatvanas években ennek a bombabiztos, cso-
magkapcsolt halézatnak a tervével foglalkozott a
RAND-on kiviil az MIT (Massachusetts Institute of
Technology) és az UCLA (University of California at
Los Angeles) is. Az elsé ilyen elvek alapjan miikddo
kisérleti halézatot a nagy-britanniai Orszagos Fizikai
Laboratérium (National Physical Laboratory) allitot-
ta fel 1968-ban. Ezutdn a Pentagon Magasszintii
Kutatdsokat Tamogaté Szervezete (Advanced
Research Projects Agency) egy nagyobb szabésu pro-
jektet kezdeményezett az Egyesiilt Allamokban.
Elképzeléseik szerint a héldézati csomopontokat —
akkori mércével mérve — nagy sebességli szuper kom-
puterek alkottak. Ezeknek a ritka és értékes gépeknek
egy olyan massziv hél6zatra volt sziikségiik, amelyen
hatékonyan lehetett bonyolitani az orszagos kutatasi
¢s fejlesztési terveket.

Az els6 ilyen csomdpontot 1969 8szén allitott fol
az UCLA. 1969 decemberében mér négy csomdpont
miikodott az alhdlézaton, melyet f6 tdmogatéja, a
Pentagon utin ARPANET-nek kereszteltek.

Az adatokat nagy sebességli kozvetitdvonalak
tovabbitottdk. Az ARPANET-nek koszonhetéen a
tudésok €s a kutatdk mar akkor a tavolbdl is
megoszthattdk  egymdssal  szdmitdgépes ered-
ményeiket.

1971-ben mar 15 csomoépont mikodott az

ARPANET-en, 1972-re pedig 37-re ndtt a csomdpon-
tok szdma. Az ARPANET hasznaléi a haldzatot
idokozben egy kozhaszndlatl, nagy sebességii, a
szovetségi kormény 4éltal tdmogatott elektronikus
postava alakitottdk, hirek és személyes tizenetek
arasztottdk el a hal6zatot. Az emberek sajat accountot
és személyre sz6l6 e-mail-cimet szereztek az
ARPANET komputerekhez. Mivel az emberek egyre
nagyobb lelkesedéssel hasznéltdk ezt az Gjfajta szol-
galtatast kialakult az ARPANET levelezési listdja, az
0j szorétechnika, amelynek segitségével ugyanazt az
lizenetet egyszerre tobb hélézati eldfizetének is el
lehetett kiildeni. Az els6 jelent6sebb levelezési lista
az SF-LOVERS volt, amelyet a science-fiction irént
rajongok szémadra hoztak létre. Annak ellenére, hogy
ez nem mondhat6 szakmai eszmecserének, ezt a fajta
kommunikéciét, megakadélyozni nem tudték.

A hetvenes évek folyaméan az ARPA - hél6zat egy-
re gyarapodott. Az ARPA eredeti kommunikécios
szabvanyrendszere az ugynevezett NPC, avagy
"Network Control Protocol" volt, de a technikai
fejlodés eldrehaladtédval az NPC-t felvéltotta egy
magasabb szintli, kifinomultabb modell, a TCP/IP. A
TCP, avagy "Transmission Control Protocol" az
tizeneteket keletkezési helyiikon csomagfolyamokka

alakitja, majd ajra tizenetté rendezi oket a célalloma-
son. Az IP, avagy "Internet Protocol" a cimzésért
felel, vagyis azért, hogy a csomagok tobbféle
csoméponton és tobbféle haldzaton haladjanak
keresztiil, melyek a legkiilonfélébb szabvanyrendsze-
rek alapjan miikddnek — az ARPA kezdeti NCP szab-
vénya mellett példaul ott van az Ethernet, az FDDI
vagy az X.25.

1977-t61 kezdve a kiilonb6z6 halézatok a TCP/IP
segitségével csatlakoztak az ARPANET-hez. Maga
az ARPANET viszonylag szigoru ellenérzés alatt allt,
egészen 1983-ig, amikor levalt rola a MILNET elne-
vezésli hadészati szegmens. Am a TCP/IP az sszes
hél6zatot 6sszekototte.

1984-ben a Nemzeti Tudoméanyos Alap (National
Science Foundation) az 0j NSFNET technikai
fejlesztésbe kezdett: modernebb, hatékonyabb és csil-
logébb  szuper  komputereket  csatlakoztatott
egymashoz. Hamarosan més kormanyhivatalok is
technikai fejlesztésbe kezdtek, mint pl. a NASA, a
Nemzeti  Kozegészségligyi  Hivatal — (National
Institutes of Health) és az Energiatigyi Minisztérium
(Energy Department).

Az NSFNET nagy teljesitményfi, gyors vonalait az
"Internet gerinceként" emlegették, tulajdonosai pedig
Grnak érezhették magukat az Internet tobbi része
folott. Azonban ma ilyen "gerincekkel" van tele
Kanada, Japan és Eur6pa, sot megjelentek a kimon-
dottan tizleti forgalmat bonyolité privat kereskedelmi
Internet-gerincek is.

1985-86 kozott az NSF Osszekapcsolta 6 szuper
szamitogépkdzpontjat az ARPANET-tel.

A halézatok csomopontjait kiilonboz6 alcsopor-
tokra osztottdk. A kiilf6ldi szamitégépeket — és
néhany amerikait is — a hasznalok kérésére foldrajzi
elhelyezkedésiik alapjan jelolték meg. A tobbit a hat
fo Internet-dgazat szerint csoportositottak: gov, mil,
edu, com, org €s net. A "gov" a kormény-, a "mil" a
katonai-, az "edu" pedig az oktatdsi intézményeket
jelolte. A "com" ezzel szemben a "kommercialis",
avagy kereskedelmi intézményeket jeldlte, melyek
viharos erdvel tortek be a hélozatba, a buzgd non-
profit szervezetek ("org") forgdszelétdl kisérve. (A
"net"-komputerek a halézatok kozti atjarast biztosi-
tottak.)

1988-ban az Internet wormnak elnevezett —a kom-
putervirusokhoz hasonléan szaporodé €s kartékony —
program megtadmadta a halézatot. A National Science
Foundation felismerte, hogy a kommunikécié dontd
fontossagu lehet a tudoményos kutatasban, ezért igen
jelentds szerepet véllalt az Internet bévitésében.

Az ARPANET 1989-ben formélisan megsziint, de
funkciéi nemcsak tovébb éltek, hanem jelentdsen
javultak is. A TCP/IP szabvéanyrendszerét ma mar
globalisan alkalmazzak a szdmitégépes hal6zatokban,
1971-ben viszont még csak 4 csomopont létezett.
Jelenleg az Internetnek t6bb tizezer csomo6pontja van
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negyvenkét orszagban szétszoérva, és mindennap ujak
lépnek a rendszerbe. Jelenleg harom-négymillié
ember hasznalja a haldzatot.

Az Interneten keresztiil kénnyedén lehet szakmai
kapcsolatokat 1étesiteni, és elérheték a legspeciéli-
sabb adatok, ami hihetetleniil meggyorsitotta a
tudomdnyos kutatasok fejlodését.

A kilencvenes években az Internet latvanyosan,
szinte riaszté tempdban ndvekedett, gyorsabban ter-
jed, mint a mobil telefon vagy a fax.

1991 6szén az amerikai kongresszus jovahagyta az
NREN (National Research and Education Network),
avagy az Orszdgos Kutatési és Oktatadsi Halézat meg-
valositasi tervét, amely egy 6t évre sz6l6, kétmilliard
dollar koltségvetésii projekt az Internet "gerincének"
a tovabbfejlesztésére.

Hazankban 1991-1992 folyaman teljesiiltek a
kapcsolodas feltételei.

Az Internet technolégiai alapja két eljaras. Az elso
meghatdrozza, hogy egy szamitogép a partnerének
kiildendé (izenetet hogyan bontsa rovid adategy-
ségekre (csomagokra), tovdbba miként juttathatok el
a csomagok a tavoli gépre. Ezt az eljarast nevezziik
csomagkapcsoldsnak (IP Internet Protocol). A
masodik eljards lehetové teszi két szamitogép
folyamatos beszélgetését annak ellenére, hogy a cso-
magok esetleg nem a kibocsatds sorrendjében
érkeznek meg, s6t néha el is vesznek (TCP
Transmission Controll Protocol).

Jelenleg vilagszerte csomagkapcsolt gerinchéléza-
tok tizemelnek. Ezek egy - egy kontinens vagy egy -
egy orszdg IP-csomag - forgalmét tovébbitjak. Egy
orszagon beliil tobb IP-adathdlézat is létezhet. A
valamikori kis halézatocska az évek folyaman, az
egész vilagot behaldzdé informécids szuperhaldzatta
nott.

1991-t8] kezdve enyhiiltek a kiilsé korlatozasok,
és egyre tobb hélozati eszkdz, hélozati lehetdség valt
hozzéaférhetévé, a fizikusok erételjesen szorgal-
maztdk az eldrelépést, az 0j technika alkalmazasat.
Az 1IF és Bécs kozotti vonal megsziiletésével
egyiddben 1étrejott a  CERN (Eurdpai
Részecskefizikai Laboratérium) és a KFKI
Részecske- €s Magfizikai Kutatointézet (RMKI)
kozotti osszekottetés. Ez a kapcsolat a HEPnet (High
Energy Physics Net) keretein beliil folyé fizikai
kutatasok kommunikacids igényeinek kielégitésére
jott létre, de a KFKI-val egylittmiikodo egyetemek,
kutatéintézetek kutatoi is kilépési lehetdséghez jutot-
tak. Igy alakultak ki a hazai Internet-gerinchal6zat, a
HBONE kezdetei.

Azo6ta rohamosan fejlédott a vidéki egyetemek,
foiskolak, kutatointézetek egy része 512 Kbit/sec,
mas része 64 Kbit/sec sebességii vonalakkal csat-
lakozik a HBONE gerinchédl6zathoz. A nagyobb
egyetemi  védrosokban, Debrecenben, Pécsett,
Szegeden ¢és Budapesten nagysebességili 6sszekot-

tetést biztositd tivegszalas gylirli kapcsolja dssze az
egyetemeket, foéiskoldkat, akadémiai kutatdin-
tézeteket.

1995-ig Magyarorszagon miikodott egy eurdpai
k6ézpont, mely az EuropaNet tagja volt. Ekozben
Magyarorszag az EBONE-hél6zaton keresztiil is hoz-
zakapcsolodott a nemzetk6zi haldézathoz. Ebben az
évben azonban a British Telecom kapta meg az eurd-
pai hélozat karbantartdsdnak és lizemeltetésének
jogat, és 6k maés elképzeléssel lattak munkéhoz.
Ennek a valtozasnak eredményeképpen az 1995-6s év
végére teljes szélességében hasznalhatova valt egy 2
Mbps-os vonal, amely mér az amszterdami kézpont-
ba csatlakoztatta Magyarorszagot. Ebbél 1 Mbps a
HBONE-é, azaz a fels6oktatasi és kutatési szféraé. A
héttérben anyagi megfontoldsok is voltak, ugyanis ez
a kapcsolat olcsobb, mint amilyen a bécsi volt.
Ugyanakkor a bécsi vonal is rendelkezésre all a hol-
land vonal tulterheltsége vagy meghibdsodésa esetén.

Az utdbbi években az Internet talan legfontosabb
szervez0, 0sszefogd ereje az Internet Society (ISOC)
A tarsasag nyilt tagja lehet barmely szervezet vagy
maganszemély. Célja az Internet-technoldgidval
torténd informécidcsere osszehangolasa, fejlesztése.
Az ISOC éltal felkért, nagy szakmai tekintéllyel ren-
delkez6 ©nkéntesekbdl all az Internet Architecture
Board (IAB), melynek feladata, hogy allast foglaljon
alapvetd kérdésekben, felelés a szabvanyok elfo-
gadasaért, ill. szabvanyositast igényld kérdések
meghatarozaséaért €s az Internet cimzési rendszer kar-
bantartdsaért. A Sulinet-tendernek koszonhetden
1998-ban az Internet havonta husz szézalékkal
boviilt. A TCP/IP-vel kozvetlen 6sszekottetésben 4ll6
kozponti gépek ["host" computers] szdma 1988 ota
minden évben megduplazddott.

Ha a vilaghalézat jelenlegi fejlédése nem lassul,
akkor becslések szerint az ezredforduléra annyi
csomoépontja lesz az Internetnek, mint ahdny ember €l
a foldon. A kis- és nagyszamitégépek Osszekapcso-
14sébol adddo vilagméretli informécids halézat mara
Magyarorszagon is elérhetévé vélt. Az Internet
futétiizként terjed a vildgban, mivel a hatartalan
informaciokozlés lehetéségét adja a didkoknak,
kutatéknak, cégeknek, médianak. Emellett ugyancsak
az Internet biztositja a korlatlan felfedezés,
ismerkedés és barangolas 6romét az otthoni fel-
hasznéléknak. Ahhoz, hogy percek alatt, barhol, bar-
mikor, anélkiil, hogy akar atlépnénk a szobank, tan-
terem vagy irodank ajtajét, a legfrissebb informacio-
val rendelkezziink, sziikségiink van egy szamitdgépes
kapcsolatra, Internet hozzéférésre, és igy lehetdség
van a vilag felfedezésére.

3. Mi is az Internet a Média szemével?

A Magyar Televizio 1. 1997. december 5-i
Tuddsklub cimii adédsédnak témaja az informacids tér-
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sadalom volt, ahol a beszélgetés résztvevoi altal a
kovetkez6 fontos megallapitasok hangzottak el.

"Az Internet maga nem mds, mint egy eljaras-
egylittes, egy eljardscsomag, amely mddot ad arra,
hogy mindazokat a miiveleteket, amelyeket kiilon-
kiilon, egy-egy szdmitégépen el tudunk végezni,
szamitogépek Osszekapcsolasdval minden korabbit
meghaladd hatdsfokkal végezhessiik el, lehetséges
kommunikéciés tarssa téve barkit, aki ugyanennek a
rendszernek a része. Az Internet lehetév€ teszi a hoz-
zaférést mindahhoz a rogzitett informécidhoz,
tudashoz, szoveghez, képhez, amelyeket az
Osszekapcsolt gépek valamelyikében tarolnak. "(Z.
Karvalics Laszl6 - torténész)

"Azt hiszem, ez egy szokdsos torténet, amely
fényesen példazza azt, hogy egy technoldgia miként
fordul tervezdi széndékai ellenébe. Az Internet
alapjat képezo halozat a Pentagon &tlete volt azzal a
céllal, hogy egy esetleges szovjet atomtamadés esetén

az amerikai kommunikécios vonalak ne mehessenek
tonkre. Az amerikai szakértok rajottek arra, hogy
amennyiben csak egy kozpontja van a kommunika-
cios rendszernek, akkor ez a kozpont szétzuzhato.
Amennyiben azonban a kommunikécié egy halén —
képzeljiink el egy négyzetes haldt — torténik, ahol az
lizenet tobbféle uton is mehet, a halézat bizonyos
részeinek megsemmisiilése esetén megkeriilhetéek a
roncsolt részek. Ezzel jelent6sen csokkenthetdvé,
gyakorlatilag megsziintethetdvé vélt a katonai kom-
munikaciés héalézat fenyegetettsége. A tudds tér-
sadalom a katonai megrendelések folytan fokozddo
mértékben kezdte haszndlni a hélézott moédon
6sszekapcsolt komputereket. Kozben a
fenyegetettség egyre jobban csokkent, a tudds tar-
sadalom kommunikacids igénye pedig egyre jobban
noétt, a végén ebbdl a katonai rendszerbdl egy tudos
halo lett." (Nyiri J. Kristof - akadémikus)

EMLEKEZTETO

az ISZE elnoksége 1999. szeptember 10-ei ilésérdl

Jelen vannak: Banhidi  Sandorné,  Csipai  Jozsef,
Koényéané Toth Méria, Molnar Csaba, Neubauer Jozsef, Szalay
Séndor, Varga Kornél, Zsaké Laszl6.

1. Jelentés a Kozoktatasi Torvény mdédositasara tett
javaslatunkrol

1.1. Szalay Sandor bejelentette, hogy az Orszaggyiilés altal
elfogadott torvénymodositas egyesiiletiink javaslatat nem tar-
talmazza, igy az iskolai rendszergazdak alkalmazasénak
kotelezettségét tovabbra sem irja elé rendelkezés. Mindezek
ellenére egyesiiletiink tdmogatja az iskoldkban rendszergaz-
daként miikodok egyesiilési szandékat.

2. Az Interneten torténé megjelenésiinkrol

2.1. Az egyesiiletink tovédbb vizsgélja a Hungarnethez
torténd kapcsolddas elonyeit, illetve hatranyait. A Datanetnél
megrendelt elofizetésiink lehetd legjobb  kihasznalésara
vonatkozéoan Neubauer Jozsefet bizzuk meg a munka
koordinélasaval.

3. Konferenciak, kiallitasok

3.1. A Szakért6i konferencidval kapcsolatos allaspon-
tunkat, részvételiink tartalmi és formai kérdéseit a kovetkezd
ulésiinkon véglegesitjiik.

1.2. A Hungarodidact keretében egyesiiletiink 6nallo kial-
litasi tertileten jelenik meg. Elsésorban a tanartovabbképzés-
ben betoltott szerepiinket jelenitjiik meg, de nyilvanossagra
hozzuk a palyazatunkon eredményesen szereplok alkotasait is.
A kiallitas végleges programjéhoz igazodo feladatterviinket az
oktoberi ilésiinkon véglegesitjiik.

3.3. A Tankonyvborze és -kiallitas keretében megtartottak
szokasos éves Osszejoveteliket a pedagégus szakmai
szervezetek. A megbeszélések eredményeként vélhetden

- kialakul a kiemelkedden jo tankonyvek mindsitésének, illetve

elismerésének egy rendszere, ami nagyban hasonlit az
egyesiiletiink altal folytatott gyakorlathoz.

3.4. A Baranyai Pedagégiai Napok keretében megren-
dezésre keriilo konferencian Béanhidi Sandorné ismerteti a
tanartovabbképzés teriiletén eddig elért eredményeinket.

4. A tagnyilvantartast segité programra vonatkozé
fejlesztési szerzodést alairtuk. '

5. Nemzetkozi kapcesolataink

5.1. Varga Kornél beszdmolt a nyari tanulményutjarol,
aminek eredményeként egyiittmiikodési megallapodas
alairasara van kilatas USA-beli partnerekkel. A megallapodas
elsdsorban a szakmai tevékenységiinkben meglévé hasonldsé-
gokra, illetve a tapasztalatok kolcsonos cseréjére vonatkozna.

5.2. A hallaskarosultak iskolai altal elnyert palyazati tdmo-
gatashoz nyujtott segitségiink nagy megelégedést valtott ki a
hazai, illetve a kiilfoldi partnerek kérében is. A program foly-
tatasaként folyamatos kapcsolatot tartunk fenn a magyarorsza-
gi intézményekkel, hogy problémaik megoldasat ezzel is segit-
siik. A kapcsolattartast Szalayné Tahy Zsuzsa végzi.

6. Egyebek

6.1. Az elnokség elfogadta 50 fo tagfelvételi kérelmét
szeptember elsejei hatallyal.

6.2. A virusvédelmi szoftverrel vald ellatas érdekében kiirt
palyazat allasarél osszegzést tekintettiink at.

6.3. Az informatikai tudomanyos tevékenység fejlesztése
érdekében hallgatdi osztondijat alapitottunk az ELTE TTK
keretei kozott mitkkodé doktori iskola hallgatéi szémara. Az
9sztondij jelenleg négy hénapra szdl, sszesen havi 100000 Ft.
A dijazottakra a doktori iskola tesz javaslatot.

6.4. A Kalmar-Kemény Verseny versenybizottsagaba
Molnér Csabét delegéltuk.

6.5. Meghataroztuk az irodaba torténd bejaras rendjét,
kiosztottuk az 6nalld belépési joggal rendelkezdk belépési
kodjat.

6.6. Meghallgattuk Banhidi Sandorné beszamoldjat a gaz-
dasagi tevékenységiinkrol.

6.7. Az eindkség kovetkezo tilését oktober 22-én tartjuk.
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