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1. Elozmények célkitiizések, problémafelvetés

egyre jobban elterjedt a sajat hordozhat6 eszk6zok hasznalata,

a hagyomanyos szemléletii fizikadra mar nem eléggé koti le az informacios

technoldgiai forradalom alatt felnétt hallgatokat,

hallgatoink nem lehetnek digitalis analfabétak (RICHARD, 2016),

az eszkozoket a hallgatok a kovetkez6 célokra, m““"“m%

écoxsmléca(h/egekltesér

Kapcsolattartasrau;.:...

hasznaljak:

Kapcsolattartas — pack
~Esetleg val muge Mé és (ﬂ iZika Kemla] =
"Dokumentumok Olvasasara e
Kapcsolattartasra —

Késziilt: https://tagul.com/cloud/2 TR
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https://tagul.com/cloud/2

XVI. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia

Szeged, 2016. november 17-19.
Szent-Gyorgyi Albert Agora

TARSAKKAL EGYUTT, SAJAT MOBIL ESZKOZOKKEL (BYOD) ELVEZETESEBB A FIZIKA

2. A vizsgalni kivant kérdések

 hatékonyabban lehet-e a fizikat oktatni, a sajat eszkozok
1génybevetelével, o

O hogyan lehet a sajat mobil eszk6zoket hatékonyabban igénybe venni a
kisérletek elvégzéséhez (KUHN, VOGT, 2013),

(] aktivabbak-e a hallgatok az eléadasokon, ha sajat eszkozt hasznalnak,

) érdekesebbnek tartjak—e a hallgatok a fizikat, a mobil eszk6zok

hasznalataval (MAZUR, 1997) ?

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péter, Dr. Radnoti K



XVI. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia

Szeged, 2016. november 17-19.
Szent-Gyorgyi Albert Agora

3. Hipotézisek

------

Tﬁm.f.err-
Laptop
Tablagep

3 a fizika oktatdsa eredményesebb lesz a mobil eszkzok alkalmazéggiféﬁi,

) a kisérleti csoportban levo hallgatdék valoszintileg jobb elzényt fognak
Tablagép
= rr o J4 Tablagep
elérni, mint az el6z6 években tanult hallgatok, Rl
amagep
Laptop
Laptop OKIS?QE?O?D
O motivaltabbak lesznek a hallgatoke teeron e
Tablagep: T;@;gggO”
“LaRLOD. dblacep
OKOS telefon

& = APLOP-
OkoS telefon

Késziilt: https://tagul.com/cloud/2 Laptop

Laptop

DtD

.....
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4. Résztvevok

& mérndkinformatikust SZakos hallgatok GDF (BSc), akik a kotelezd
: , S FIZIKA
targyat folvették.

s muszaki menedzser

Hallgatok szama Osszesen: 188 f6 Nappali (N): 68 f6 Tavoktatas (T): 120 {6

A targy jellemzoi: Kredit: 5 (kotelezo targy, | év, 1. félév)

Nappali Eloadas: 30 6ra; Gyakorlat: 15 6ra
Tavoktatas Eldadas: 6 ora; Gyakorlat: 3 6ra
Tematika: Mechanika; Hoétan; Optika; Atomfizika
Kovetelmények: vizsga (irasbeli)

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti K
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« atargy elkezdése elott,

, * sajat eszkozokkel (BYOD),
(Altalanos kérdések, * egyénileg,

+ GDF EvaSys-al, EvaSys[V'®
* 31 kérdés (nyitott, egyvalaszos zart,
felmérése) tobbvalaszos zart.

5.1. Informaciogyiijtes

elokepzettseg

] i * afélév soran, 5 alkalommal, R socrative
SWRMVLENC VOV . o,iat eszkozokkel (BYOD),

U4 PGVl © ~Fordulj a tarsadhoz!”,
* SOCRATIVE -al

kiilonbozo fejezeteibol


http://www.evasys.co.uk/start.html
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5. Alkalmazott kutatasi modszer
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5. Alkalmazott kutatasi modszer NG

5.1. Informaciogyiijtés (eredmenyek)

Kitoltok szama: 82 fo = 46,80 %

m Feérfi

70,0%
14 7 e 14 14 60:0%
Példa: \oltak-e tanuloi kisérletek a
50.0%
kozepiskolai fizika Jrakon (ahol
zep ( 40,0%

Onok is mértek valamit, vagy 3, 00,

egyaltalan valamilyen eszkozt a  200%

keziikbe foghattak, tevékenykedtek — 10,0%

vele)? 0,0% .
Minden 6ran ~ Hetente Ritkdbban Soha

Kagdlin 4=~ [
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5. Alkalmazott kutatasi modszer

>-1. Informaciogyujtés (eredmenyek) Erdekelné-e az okos eszkozokkel

(mobil telefon,tablagép) fizikahoz
Van-e fizikabol érettségije? o o
kapcsolodo meresek elvegzese?

W igen

M igen
Nem

Nem

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péter, Dr. Radnoti Kz
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5. Alkalmazott kutatasi médszer

5.1. Informaciogyijtés (eredmeények)

50,00%
25,00% |42,90%
40,00%
35,00%
...kkérem jelolje 30,00%
25,00% 22 90%
20,00% o o
meg a felsorolt 15.00% 14.30% 12,00%
10,00% .
lehetoségek koziil 500 42& 40t —LAD%—0,00% 0.00% I
3 . ey » > i e &‘zf"-‘ ¥ &
On melyiket & ﬁg’ & & & &
3 S N
, . . & o A S & g 3 ¥
hasznalta (tobb is & T -
) ol o & & =
o A P 2
o .o r EP'@ ] &{r\;‘b éﬂ')o{b ‘\Q_\\%o %'1} ‘§\§-§.
megjelolheto). S & 3@ <
i)
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5. Alkalmazott kutatasi modszer
5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények)

Tesztek datuma:

2016.02.23.
2016.03.08.
2016.04.05.
2016.04.26.
2016.05.13.
2016.05.13.

Résztvevok szama az

adott eloadason:
45 16 (66,17 %) N
24 16 (35,29 %) N
18 16 (26,47 %) N
21 16 (30,88 %) N
16 16 (23,59 %) N
30f6 (25%) T

Kitoltok szama

27 £6 (39,70 %) N
20 5 (29,41 %) N
14 £ (20,58 %) N
19 £6 (27,94 %) N
14 £6 (20,58 %) N
25 £ (20,83%) T

Osztaly atlag

Eredmények

49,9 %

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péter, Dr. Radn()ti‘Mn" ‘i‘:: KU
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5. Alkalmazott kutatasi modszer 2

5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények) -

Példa: socrative :

by MasteryConnect 0

Quiz name: Teszt4_aprilis|S .

Question with Most Correct Answers: #4 2
Question with Fewest Correct Answers: #6 T velasok | Omm vélessadd | Rossz vélasaok

Egyik auté kotéllel vontatja a masikat. Ovatos indulassal a vontatott jarmd akarmilyen sebességre
1. gyorsithato. Hirtelen indulasnal a kotél mégis elszakad. Miért? (A surlodastol tekintsunk el.)

3/19 @ A vontatott kocsi csak kis gyorsulassal indulhat, mert viszonylag nagy a tomege.
a/19 . Adott impulzusvaltozast rovidebb idd alatt csak nagyobb erd képes létrehozni.
1/19 @ A vontatott autd adott sebességvaltozasahoz hosszabb idd kell.

2/19 @ A kotél szakitoszilardsaga fugg a vontatas sebességétdl.




XVI. Orszagos Neveléstudomanyi Konferencia

Szeged, 2016. november 17-19.
Szent-Gyorgyi Albert Agora

5. Alkalmazott kutatasi modszer 16
5.2. Tudasfelméreés (T T) (eredmények)

P¢lda: SOCI'atlve 10

by MasteryConnect @

[t
fod

6
Quiz name: TESZT - FIZIKA 4 1
Question with Most Correct Answers: #13 i
Question with Fewest Correct Answers: #9 J6valaszok  Osszvélaszadé  Rossz valaszok

1. Melyik mértékegységcsoportban talalhatok csak SI mértékegységek?

/114 (A) kgs.oCmv
414 g 5.K.mA

114
D

g, s, cm, A, oC
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5. Alkalmazott kutatasi modszer 20
5.2. Tudasfelmérés ZT) (eredm nyek) 16 |
' by Masterndnnect 10 -
Quiz name: TESZT -FIZIKA- TAV i |
Question with Most Correct Answers: 13 2

Question with Fewest Correct Answers: 74

Jo valaszok Ossz vélaszadd  Rossz valaszok

1. Melyik mértékegységcsoportban talalhatok csak S| mértékegységek?
4/25  (A) kgsoC,m,V

325 (B) gsKkmA

17/25 kg, A, m, K, s

17125 (D) gscm A oC

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti K
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5. Alkalmazott kutatasi moédszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel
A mérés célja: A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa.

Hogyan?: Tanari — hallgatdéi mérés frontalisan bemutatva. Hol? : el6adason.
Hipotézis: barmely magassagbol szabadon eso golyo gyorsulas értéke azonos.
Mérési lehetoségek:

J gurul6 golyo hangjanak a felvetele (hangfajl felvetele, rogzitése, elemzese

------- T o)

[ Szabadon es6 labda videofelvétele, felvétel elemzése.

: .
N | @

t

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti K
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5. Alkalmazott kutatasi modszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Sziikséges eszkozok:

acel vagy tiiveggolyo,

* asztal,

* méroszalag,

* szamitogép mikrofonnal (laptop + mikrofon),
« Audacity ingyenesen letdlthetd program.

(http://www.audacityteam.org/)

Lasd mérés:

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti.


http://www.audacityteam.org/
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5. Alkalmazott kutatasi médszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel
kiértékelese.

Y b
alo] & slsl8leliv]i e

" 310 320 330 3,40 35

: Projekt rata (Hz): Kijelolés kezdete: Vég @ Hossz Audi6 pozici6:

: 44100~ Hozdillesztés ] 00 600p00.868 mp~ 00 600p02.157 mp~ 00 600p 00,000 mp~

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péter, Dr. Radnoti }{Win g

K
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5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel
Felvett spektrum ,:ga'szﬁrés utan, hangfajl kiértékelése.

e |
bl Sembeals |Bel| emlbe ek leimdls Hishl Aosbele Sugo
: e lTing iﬂ | [ TR by D SRR by
: II/r l’_,’ .j H/. H/ 'j _i: ¥ E ‘Qﬂl EERET ) )Bﬂ' 8 24 3 c-'||5|1§-|.g,|n|_{j}.|u_u wy ;-‘.| g )}:|,‘—3|&|_§i|5|’| o
e =] i [t angmiec Qg efnten a1 v | Wkeaos g teintos sude v [ fimese] inpiks v]"

10 v 1o EL 10 40 B B
¥ audic S ¥| 10
sirtend, 44400- 7
32 bhze labegd UEE
L
s ety

A B0 a0 we

Kijeloles kezdete: (iveg @ cssz AUIG pozTId:

£ 3 iveg @] cssz 13
OpC0.552mpe [00ACCRH 2200 mpv | [codzopaa02z mpe

Dr. Jarosievitz Beata,
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5. Alkalmazott kutatasi médszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Meérési eredmények:

Ax
X, = Z X Meéresek X {St(DF )
a n h(m) | t(s) t2(s) |g(m/s?)| . -Uev. X
szAma (Atlag)
Szaras
2 1 < 2
(AX) = 1 Z (X — X3 ) 1 0,73 | 0,383 | 0,15 | 9,95
n—15=
2 0,73 | 0,386 | 0,15 9,80
AX
ox=|— [-100 3 0,73 | 0,398 | 0,16 9,22 9.67 0,2929
Xa 5,6%
4 0,73 | 0,393 | 0,15 9,45
5 0,73 | 0,383 | 0,15 9,95
Atlag | 0,73 | 0,73 | 0,73 9,67

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti.
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TARSAKKAL EGYUTT, SAJAT MOBIL ESZKOZOKKEL (BYOD) ELVEZETESEBB A FIZIKA

5. Alkalmazott kutatasi modszer

Sziikséges eszkozok:

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

kézilabda (barmely nagyobb méretii, jol lathato labda)
mérdszalag,

okos telefon vagy tablet (videdfelvétel készitésére),

szamitogep,

Tracker video elemzésre hasznalhatd ingyenesen program (http:/physlets.org/tracker ).

Forras: http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=179 Szerzé: CARLOS CUNHA



http://physlets.org/tracker
http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=179
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5. Alkalmazott kutatasi moédszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel
* _Ingyenes video elemzésre alkalmas program hasznalata

Oloder . AW @ W B T — || G
File Edit Video Track Coordinate System View Help
S H| &% B - L | Kceate =5 B | Qaxn | 2 oy [N o A A |2 F B ac
¥ O massA m[1,000 | step12 x[-2,988E-1] y[1204 | r[1204 | theta[g902° | jiable: version 4.92 memory in use: S8MB of 247TMB
Track Control ’il : b Plo!| > massA|v‘ gl
mass A0

120 .

100

80+

= 60|
40
20(

0 o1 02 03 04 05 06 07 08
t

ax
B Table| Lo massA|vJ a
t X Y

0] -0,499 121,696|~

0,034 -0,499] 121,446

0,067 -0.499 120,449

0.1 -0,499 120,449]
0,134 -0,499] 120,449|=

0,167 -0.499 121,446

0,201 -0,499 120,449]

0,234 -0,499] 120,449|
0,268 -0.499 120,449 |

0.301 -0,499 120,449]

1 0,335 -0,499] 120,449|

[x=-4 988E-1 y=1,204E2 mass A position selected (drag or enter positian on toolbar)] - 0.368 20,499 120,429

‘ [ ) 0.402] -0.499] 120,449]
@ 012 ’@E M > o i a 1 p T 0.435 77 112.968|—|

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péeter, Dr. Radnoti K
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5. Alkalmazott kutatasi médszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Meérési eredmények feldolgozasa: y=a- X°+h-x+¢

* masodfoku fiiggvény altalanos alakja:

g 2
+ szabadesés esetében a fiiggvényiink parabola; Y = ) U+ Vo T+ Yy

a:% » g=2-a

»a” értéket olvassuk le a grafikonrol

49 Data Tool - — — o
- . - W - - -

Lasd kiértékelés:

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti K
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TARSAKKAL EGYUTT, SAJAT MOBIL ESZKOZOKKEL (BYOD) ELVEZETESEBB A FIZIKA

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. MérEéLs_ek sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

b Bl Wdvo Dack Cooidugbe Spslom Mew Hulp

o SR - TR R R S - A4 i
mawey e [FNF 0 24THR
K lie-e,

1
ok
:
;

done e o ey A racas i zopes
Shenss Mle Gpen of Tracks Mew T 3lat

Tt ol vack dala il apEear were

o -
)

Talle e ol vack dalawl appsar era
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TARSAKKAL EGYUTT, SAJAT MOBIL ESZKOZOKKEL (BYOD) ELVEZETESEBB A FIZIKA

5. Alkalmazott kutatasi modszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Mérési eredmények: (Ax)?
Felvett video fajl a g (/s?) |xm(Atlag)| (StDeV) | g
Szoras
_2X
Xa=™ 20160311 _123139.mp3| 4,630 | 9.260
20160311 123217.mp3| 4,620 | 9,240
1 n
2 2
(Ax)” = n_lzl‘,(x—xé) 20160311 123235.mp4| 4,720 | 9,440 9,33 |0.07466619
= 3%
20160311 _123253.mp4| 4,670 | 9,340
20160311 _123316.mp4| 4,691 | 9,382
5x=[&] 100 - w
Xa Atlag 933

Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Feher Péter, Dr. Radnoti.
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4 e
6. Eredmények
" Teljesnményelemzes "
. " apericio
Kérdoivl B X F F N F N vevemmn

wped INL B Y R R AR .. e

r rr Tehes'tmén elemzés K | t k m.‘
Hogyan mérhetd 2 ke foLnteiiig ///

Kérd&[ el || nun mlmm
sK&rdoiv @ Koopq"rngg_lngavon
BYOD Kooperacid Kisérietek o Klserletek erdsiv

KérdGiv isérletek Kisé etek
Kooperéclémh.;"“" BYODy Interiog

e\ \ﬁfsérletekTe I es It m e'ﬁ té Ie m Zes lnte”u Kékl'?s;(\l:
Interjumr ow j y
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6. Eredmények

A hallgatok:
» szivesen vettek részt a kutatasban,

vallaltak a tét nélkiili megmérettetést (teszteket),

képesek a kooperaciora: onként 1s a tarsukhoz fordulnak,

,,Jurn To Your Neighbor” (MAzur , 2014; LE Roux , 2013 ).

motivaltak az egylitt gondolkodasra, a problémamegoldasra,

jartasak az eszkozok magas szintii hasznalataban,

élvezték a frontalisan bemutatott kisérleteket, ,,0kos” méréseket

* cgyéni, személyes interjut adtak.
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7. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Probléma, hogy hallgatoink

» csak 20-30 % vett részt az eléadasokon, gyakorlaton,
« kevés 1dot terveznek a felkészulésre,

 az ,alapokkal” sem rendelkeznek (mat. ¢és fizikabol), (kozépiskolai
hianyossag, fizika érettségi hidnya, csokkent 6raszam, profi tanar hidnya,
palyaelhagyo tanarok).

Az IKT és a BYOD sem elegendo egy targy elsajatitasahoz!

Jovobeli tervek:

U a FIZIKA népszerisitése, megkedveltetése, kisérletek, sajat eszkozok
alkalmazasa.
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wA JOVOt nem lehet elore megjosolni,
de a jovonket fel lehet talalni.”
(Gabor Dénes)

Koszonom a megtisztelo figyelmet !

E-mail: jarosievitz@qdf.hu
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