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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

1. Elozmények célkitiizések, problémafelvetés

* egyre jobban elterjedt a sajat hordozhat6 eszkozok hasznalata,

* a hagyomanyos szemléletli fizikadra mar nem eléggé koti le az informacids
technologiai forradalom alatt felnétt hallgatokat,

* az eszkozoket a hallgatok a kovetkez6 célokra hasznaljak:

Kapesolattartas
Kapcso\attartasra

Dbkumentumok Olvasaséra
==eceggetleg Valamilyen Mérésre (fizika, Kémia)

- Ammacnok SZlmU[aCIOK |'\4'1€'<_thEKIntESE‘I’Easl_a

Kapcsolattartasr
'numacmk Szmulamok Megtekxn_ ere

“,‘_orma(:lo Keresésér
mentumok Olvasasara

kumentumok Olva

nline Szavazasr
INFOrMACIO KEreses
“Online SZavazasra

= Informauo KEFESESE‘FE,

Képt’:}sb’lattartasra =
,,_Esetleg Valamu emis
DoKumentu Olvasasara
Kapcsolattartasra

Animaciok, szi ukMEg ekint: 23
Informa E‘TESE‘SETE
Infory esésére,

Késziilt: https://tagul.com/cloud/2
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"’“’4‘* A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

2. A vizsgalni kivant kérdések

] hatékonyabban lehet-e a fizikat oktatni, a sajat eszkozok

1génybevetelével,

U hogyan lehet a sajat mobil eszkézoket hatékonyabban

igénybe venni a kisérletek elvégzéséhez,

] aktivabbak-e a hallgatok az eldadasokon, ha sajat eszkozt

hasznalnak,

O érdekesebbnek tartjak—e a hallgaték a fizikat, a mobil

eszk0zok hasznalataval?
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M‘M A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
3. Hipotézisek

‘.,<i:\.lr_‘[‘,
Tablage
KO L€

[ a kisérleti csoportban levo hallgatok valdszintlileg J : ","béredményt fognak

DI }(:J
Lmtoo

elérni, mint az el6zo években tanult hallgatdk, revece

Y .Tablageé

Laptop
T ?D] QQED
d motivaltabbak lesznek a hallgatok. Laptop
-=Laptop e
Oﬁiﬁﬁ%ﬁﬂﬂ“ OMi?gSED
Tablagep Tablagep

Laptop Tablagep

Okos telefon

OKOS telefon

Tablagep
=l aptop-

koS telefon
Laptop

Laptop

Keésziilt: https://tagul.com/cloud/2
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M‘M A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

4. Résztvevok

szakos hallgatok GDF (BSc), akik a kotelezO FIZIKA

o mémékinformatikuS}
targyat folvették.

** miuszaki menedzser

Hallgatok szama Osszesen: 188 f6 Nappali (N): 68 f6 Tavoktatas (T): 120 fé
A targy jellemzoi:
Kredit: 5 (kotelez6 targy, | év, Il. félév)

Nappali Eldadas: 30 ora; Gyakorlat: 15 ora
Tavoktatas Eldadas: 6 ora; Gyakorlat: 3 6ra
Tematika: Mechanika; Hoétan; Optika; Atomfizika
Kovetelmények: vizsga (irasbeli)
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5‘:‘ A tarsakhoz fordulva,

J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

BRI ESiIanil | © atargy elkezdese elott,
(Altalanos kérdések, - a‘E = 2kbz0kkel (BYOD),
* egyenileg,
elOképzettség « GDF EvaSys-al,
* 31 kérdés (nyitott, egyvalaszos zart,
tobbvalaszos zart.

felmérése)

e a félév soran, 5 alkalommal,

* sajat eszkozokkel (BYOD), p

(TESZT) a FIZIKA  ,,Fordulj a tarsadhoz!”,

« SOCRATIVE —al,

* 10 kérdés/alkalom (teszt,
szamolas, stb.).

5.2. Tudasfelmeérés

kiilonbozo6 fejezeteibol
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Q"":Q“‘ A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.1. Informaciogyiijtés (eredmények)

Kitoltok szama: 82 fo = 46,80 %

70,0%
Példa: Voltak-e tanuloi kiséerletek a 60.0%

kozépiskolai fizika drakon (ahol 50 gos

Onck is mértek valamit, vagy  40,0%

egyaltalan valamilyen eszkozt a  30,0%

keziikbe foghattak, revékenykedtek —0-9%
0
vele)? 10.0%
0,0% :
Minden oran ~ Hetente Ritkabban Soha
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
5. Alkalmazott kutatasi modszer
5.1. Informaciogyiijtés (eredmények)
Van-e fizikabdl érettségije? Erdekelné-e az okos eszkozokkel
(mobil telefon,tablagep) fizikahoz

kapcsolodo mérések elvégzése?

M Igen
5 W igen

Nem

Nem
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.1. Informaciogyijtés (eredmények)
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a“& A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
5. Alkalmazott kutatasi médszer

5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények)

Tesztek datuma: | Résztvevok szama az | Kitoltok szama | Osztaly atlag

adott eloadason: Eredmények
2016.02.23. 45 16 (66,17 %) N 27 16 (39,70 %) N 35 %
2016.03.08. 24 16 (35,29 %) N 20 16 (29,41 %) N 48,5%
2016.04.05. 18 16 (26,47 %) N 14 £6 (20,58 %) N 25%
2016.04.26. 21 16 (30,88 %) N 19 16 (27,94 %) N 41,6 %
2016.05.13. 16 16 (23,59 %) N 14 £6 (20,58 %) N 40,8 %

2016.05.13. 0f5(25%) T 25 £ (20,83%) T 49,9 %
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények)

pelda socrative
by MasteryConnect
Quiz name: Tesztd _aprilis19 Date: 04/26/2016
Question with Most Correct Answers: #4 Total Questions: 10

Question with Fewest Correct Answers: #6

Egyik auto kotéllel vontatja a masikat. Ovatos indulassal a vontatott jarmd akarmilyen sebességre
1. gyorsithato. Hirtelen indulasnal a kotél mégis elszakad. Miert? (A surlodastol tekintsunk el.)

3/19 @ A vontatott kocsi csak kis gyorsulassal indulhat, mert viszonylag nagy a tomege.
a/19 . Adott impulzusvaltozast rovidebb idd alatt csak nagyobb erd képes létrehozni.

1719
2/19

A vontatott autd adott sebességvaltozasahoz hosszabb idd kell.
A kitél szakitoszilardsaga fugg a vontatas sebességétol.
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
5. Alkalmazott kutatasi modszer
5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények)

Példa socrative

by MasteryConnect
Quiz name: TES/T - FIZTKA Date: 05/13/2016
Question with Most Correct Answers: #13 Total Questions: 15
Question with Fewest Correct Answers: #9
1. Melyik mertékegységcsoportban talalhatok csak 51 mértékegységek?

1/14

4/14

1/14

2/14
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
5. Alkalmazott kutatasi médszer

5.2. Tudasfelmérés (TESZT) (eredmények)

Példa; socrative

by MasteryConnect

Quiz name: TESZT - FIZIKA - TAV Date: 05/13/2016

Question with Most Correct Answers: #13 Total Questions: 15
Question with Fewest Correct Answers: #4

1. Melyik mértékegységcsopartban talalhatok csak S| mértékegységek?

kg, A, m, K, s
0 g, s, cm, A, oC
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M‘M A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
5. Alkalmazott kutatasi médszer

o
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel i

A mérés célja: A gravitacios gyorsulas értekének meghatarozasa. §

Hogyan?: Tanari — hallgatéi mérés frontalisan bemutatva.

Hol? : el6adason. "y

Hipotézis: barmely magassagbol szabadon eso golyo gyorsulas értéke azonos.
Méreési lehetoségek:

O guruld golyo6 hangjanak a felvétele (hangfijl felvétele, rogzitése, elemzése,

O Szabadon es6 labda videofelvétele, felvétel elemzése. &l
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi médszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Sziikséges eszkozok:

acel vagy liveggolyo,

* asztal,

* méroszalag,

* szamitogép mikrofonnal (laptop + mikrofon),
* Audacity ingyenesen letélthetd program.

(http://www.audacityteam.orq/)

Lasd mérés: >
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http://www.audacityteam.org/
file:///D:/Bea/Palyazatok/2015_2016/ANKET_2016/ELOADAS/videok/golyogurul.mp4

A tarsakhoz fordulva,
sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

Lasd mérés:
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M‘:‘ A tarsakhoz fordulva,

J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Felvett spektrum, zajsziirés utan, hangtijl kiértékelése. Dl

~ = BOI "8 il " .
" 9 | I s J I J *) b) O
Pler| k|- v % 20 12 0 Sy 3 26 12 0| Y Bl W o & ;&,—),‘i& Lo@
MME v 1) i-oanoszorok (High Definiton AL ¥ )9 Mikrofon (High Definition Audk v|2(Sxereo) Input ¢ '\
‘-0:30' ; .‘01104 0.‘00' D.IIO 0.]20. 0'.30, 0.'40l D,I50‘ 0“60' 0‘.70‘ IJ.I80. Q.;” |.P 1.'1@ 1.]20 1.'”_ 1-’0‘ 1-.ﬂ[ 1.”‘ 1.I7Q 11» 1.” 2._00. 2.'10_ llzﬂl 2'30 2.’9 Z..ﬂ Z.'.ﬂ. Z.jn ,2.130. 2:” 3."0 3‘.10 3.[20. 3.‘30 3'.40‘ 3'.5
X Audio Sdv ¥
Sztered, 44100Hz
32 bites lebegd
Néma | S266 | g0 el AP i
Hignin| i)
H Fhii
-05-
0 Slasisan Laal
a -05
Projekt rata (Hz) Kijelolés kezdete Vég © Hossz Audié pozicié
44100 v Hozzadillesztés 1000’00 p00.868 mp~ ‘000’009024157mp' 100600p 00,000 mp~
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file:///D:/Bea/Palyazatok/2015_2016/ANKET_2016/ELOADAS/videok/audacity.mp4

A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi médszer
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Felvett spektrum, zajsziirés utan, hangfijl kiértékelése.

fz 7 T [ o
Ejl  Secricsmhs I\ﬁc’. 'ozéfik Sivok  Gonordlds  Effcke Anclizdids  Sugs
X g |3 8 W B =
. N (B =l E2Els i il 5.~ G
Al kD 3@ 22200 ).QT 58 24 12 ] |y W e o & ow B ,3 ,&
[ = | 4% [Hangezérok tch beinmon AL = | % Mkrofon dich Lefrion aude = |2 tmreg] inpuze -
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi médszer &l
5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel %
iy
Meérési eredmények: %‘%
Mérés| h(m) | t(s) | € (s) |g m/s?)| === | (03) | 0 x
1 0,73 10,383 | 0,15 | 9,95
2 0,73 10,386 | 0,15 | 9,80
3 0,73 10,398 | 0,16 | 9,22 0,2929
4 0,73 10,393 | 0,15 | 945
S 0,73 10,383 | 0,15 | 9,95
Atlag | 0,73 9,67
2 1 N 2 X
X;f% (Ax)? = n—1§(x_xé) 5x=(i—é}1oo
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Sziikséges eszkozok:
* kézilabda (barmely nagyobb méreti, jol lathatd labda)
* merdszalag,

» okos telefon vagy tablet (videofelvétel készitésére),

* szamitogep,

* Tracker video elemzésre haszndlhatd ingyenesen program (http://physlets.org/tracker ).

Forras: http://moodle.scientix.eu/course/view.php?id=179 Szerzé: Carlos Cunha
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel
* Ingyenes vide6 elemzésre alkalmas program hasznalata

—~ S - — —

(&) Tracker ) . - - [;:. e
File Edit Video Track Coordinate System View Help

S H| & | B w- || ¥create = @ | Q43w | . oy | ™ S A A | A A, B ac
v O massA m[1000 | step12: x[-4988E-1] y[1204 | r[1204 | theta[g02° | Now avaiable: version 492 memory in use: 98MB of 247MB

B3 . B
Track Control ¥l k= Piot| © massA } v | a
< massA ‘ i
B mass A (t, y)
120 T
100
80
> B0}
40t
00
0 01 02 03 0,4 05 0,6 07 08
i
Table | & mass A } v a
t ¥ L2
0 -0,499| 121,696[~
0,034 -0,499| 121,446
0,067, -0,499 120,449
01 -0,499| 120,449
0,134 -0,499| 120,449|=
0,167, -0,499| 121,446
0,201 -0,499) 120,449
0,234 -0,499) 120,449
0,268 -0,499] 120,449 |
0,301 -0,499| 120,449
= _ 0,335 -0,499 120,449
x=-4,988E-1 y=1,204E2 mass A position selected (drag or enter position on toalbar) 0,368 -0,499 120,449
o Pl = s 0,402 0,499 120,449
012 [100% [ X andl 0,435 ) 112,988]—
yry 1 7 d]
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a‘“ A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Meérési eredmények feldolgozasa:

2
/4 4 o o /4 14 14 : — a ¢ X —l_ b * X —l_ C
* masodfoku fiiggvény altalanos alakja: y
e L J
» szabadesés esetében a fliggvényiink parabola: y = - 17+ vy T+ Y,
ﬁg‘gmw - B oS - [E=JLEE X |
a= 9 g=2-a i = .
2 : - e
J 4 r re T “/ A — ggg_’_mé_ég'
»a” ertéket olvassuk le a grafikonrol| : R £
Lasd kiértékelés:  [D] T = |
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file:///D:/Bea/Palyazatok/2015_2016/ANKET_2016/ELOADAS/videok/labdacs.mp4

M‘M A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5. Alkalmazott kutatasi modszer

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

(o
H]\e Lin ‘video Track CoCrdingte Syatem View 11l
[ —
2l | & v | B w- | kereae = B | Gnew | ook | yow A AL A T g
b mzmery i use 10K D of 247H]

[op=n or import = v ez to snawvze

Magyar Fizikus Vandorgyiilés 2016 - Szeged
Dr. Jarosievitz Beata, Dr. Fehér Péter, Dr. Radnoti Katalin







A tarsakhoz fordulva,

e -

5. Alkalmazott kutatasi modszer

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

5.3. Mérések sajat eszkozokkel (BYOD) eszkozokkel

Merési eredmenyek:

n

Nn—14=

Felvett vide6fajl neve a g(m;"g:) Ig;:zxn (l | ) (5 x
n

20160311 123159.mp3 4,630 9,260

20160311 123217.mp3 4,620 9,240

20160311 123235.mp4 4,720 9,440 0,07466619

20160311 123253.mp4 4,670 9,340

20160311 123316.mp4 4,691 9,382

Atlag 9,33

-ZX (ax) =S k) 5x:[&j.1oo

Xa
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

6. Eredmények

Hogyan mérheto ?

« Kérddives felmérés, a targgyal kapcsolatban (anonim) — ILIAS.
Nem redlis, nem téltik Ki a hallgatok.

* Egyéni, személyes interju.
Realis, de szamertekben nem elemezheto, statisztika nelkiili.

* Hallgatok teljesitésének elemzeése — Neptun.

Realis, de csak a kov. évben tanulo hallgatok eredményeivel mérheté ossze.
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

6. Eredmények

A hallgatok:

szivesen vettek részt a kutatasban,

vallaltak a tét nélkiili megmérettetést (teszteket),

képesek a kooperaciora: onkeént is a tarsukhoz fordulnak,
,,Jurn To Your Neighbor” (Mazur , 2014; Le Roux , 2013 ).
motivaltak az egylitt gondolkodasra, a problémamegoldasra,

jartasak az eszkozok magas szintli hasznalataban,

élvezték a frontalisan bemutatott kisérleteket, ,,0kos” méréseket

egyéni, személyes interjut adtak.
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

7. Osszefoglalas, kovetkeztetések

Probléma, hogy hallgatoink

» csak 20-30 % vett részt az eldadasokon, gyakorlaton,

« kevés 1dot terveznek a felkészulésre,

 az ,alapokkal” sem rendelkeznek (mat. és fizikabol), (kozépiskolai
hianyossag, fizika érettségi hianya, csokkent 6raszam, profi tanar hianya,

palyaelhagyo tanarok).
Az IKT és a BYOD sem elegendo egy targy elsajatitasahoz!
Jovobeli tervek:

U a FIZIKA népszerisitése, megkedveltetése, kisérletek, sajat eszkozok

alkalmazasa.
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M‘M A tarsakhoz fordulva,
J sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!
8. Legfontosabb felhasznalt irodalom
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20th International Conference on Multimedia in Physics Teaching and Learning,
Edited by Lars-Jochen Thoms and Raimund Girwidz, Published by the European
Physical Society; September 9-11, 2015; at LMU Munich, Germany; Volume
number: 39 B.; pp. 357-363. ; ISBN: 978-2-914771-94-8 .

» Kelly Miller, Julie Schell, Andrew Ho, Brian Lukoff and Eric Mazur (2015):
Response switching and self-efficacy in Peer Instruction classrooms, Physical
Review Special Topics, 11.

* Pearson. Suzaan Le Roux (2013): Mobile Learning as a paradigmatic mechanism to
facilitate technology-based learning in a development country, Cape Peninsula Univ.
of Technology.

* Mazur, E. (2014). Peer Instruction: Pearson New International Edition: A User's

Manual.
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A tarsakhoz fordulva,

sajat mobil eszkozokkel (BYOD) élvezetesebb a Fizika!

wA jOVOt nem lehet elore megjosolni,
de a jovonket fel lehet talalni.”
(Gabor Dénes)

Koszonom a megtisztelo figyelmet !

E-mail: jarosievitz@qdf.hu
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